
Industriële automatisering
Met deze hardware en 
software kan elk IIoT-
automatiseringsproject tot 
een goed einde worden 
gebracht omdat alleen 
configuratie noodzakelijk is

www.etotaal.nl

Druksensoren voor waterstof
Keller biedt sensoren die hiervoor geschikt zijn

Evolutie van de MXO-familie
Een supersnelle 8-kanaals oscilloscoop

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

8

12

Machinebouw event 2023
Laat u bijpraten over al het nieuws in de markt 16

Industriële automatisering
Met deze compacte basis-
veiligheidsmodule kunnen 
tot vier veiligheidsfuncties 
worden bewaakt bij 
kleinere machines in talloze 
industriesectoren

20

JAARGANG 20   •   NOVEMBER 2023   •    NR. 8HÉT NIEUWSPLATFORM VOOR TECHNICI  EN ENGINEERS

elektronica
elektrotechniek
energietechniek

Industriële automatisering

Elektronica
Deze duurzame 
connectoren zijn 
vervaardigd van biologische 
kunststof voor een kleinere 
CO2-uitstoot, maar bieden 
dezelfde kwaliteit als 
conventionele exemplaren.

14

10

Het portaal voor industriële 
veldinstrumentatie

Datacommunicatie 
Met deze switches is 
het mogelijk efficiënte 
netwerkstructuren te 
realiseren die helpen de 
productiviteit te verhogen

22

https://batenburg-industrialcomponents.nl/batenburg-applied-technologies/
https://www.sensors.nl/
https://www.top-electronics.com/en
https://aesensors.nl/


https://kellerdruckcloud.b2clogin.com/kellerdruckcloud.onmicrosoft.com/b2c_1_susi_agreedtotermsandconditions_v3/oauth2/v2.0/authorize?response_type=id_token&scope=openid%20profile&client_id=c25ed3d2-febe-4735-8366-3c26988b936d&redirect_uri=https%3A%2F%2Fwww.kolibricloud.ch%2Flogin&state=eyJpZCI6IjZjN2YxNDY0LTE1OWQtNDkxZi1hNGM1LWY3ZWI4NDJkODUzNSIsInRzIjoxNzAwMDM2MDk0LCJtZXRob2QiOiJyZWRpcmVjdEludGVyYWN0aW9uIn0%3D&nonce=da01aa9d-c77f-4696-81c3-08d515b52b95&client_info=1&x-client-SKU=MSAL.JS&x-client-Ver=1.4.4&client-request-id=4ee20e87-56ac-4f26-b1e9-435f980a6700&response_mode=fragment


https://ave-nl.com/


https://www.rohde-schwarz.com/products/test-and-measurement/oscilloscopes/rs-mxo-5-oscilloscope_334228.html
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Wel in mijn 
achtertuin?
Onlangs werd er in het tv-programma 
EenVandaag aandacht besteed aan het 
fenomeen transformatorhuisjes. Overal 
worden die bijgeplaatst en tot 2040 
moeten de netbeheerders ca. 48.000 
van dergelijke huisjes in Nederland 
gaan plaatsten. Een gigantische klus, 
want het plaatsen is zo gedaan, maar 
het leggen en verleggen van de kabels 
en het aansluiten is wel wat anders. 
Hier bij mij om de hoek is een hoog-
spanningsverdeelstation te vinden 
waaraan maanden gewerkt is om het uit 
te breiden. Nu dat klaar is, komen de 
middenspanningskabels aan de beurt 
die naar alle uithoeken van het verzor-
gingsgebied gaan. De straat direct naast 
het verdeelstation heeft over de hele 
breedte maanden open gelegen om daar 
mantelbuizen in te leggen waar later de 
kabels door getrokken worden. Hoeveel 
buizen dat waren, was niet gemakkelijk 
te tellen (ik kwam bij een voorzichtige 
schatting op meer dan 50). Meerdere 
lagen dik werden ze meters diep onder 
de grond gewerkt voor onze energie-
voorziening van morgen. En dat was 
nog maar over een lengte van een paar 
honderd meter. Het verklaart waarom 
het wel even duurt voordat het totale 
net verzwaard is.
Maar nu de transformatorhuisjes. Die 
blijken links en rechts op weerstand 
te stuiten van mensen die zo’n ding 
vlak in de buurt krijgen. Klachten 
als belemmering van het uitzicht en 
eventuele nadelige gezondheidseffec-
ten door magnetische velden zijn de 
meest gehoorde klachten. Ik heb geen 
metingen verricht, dus over de veld-
sterkte rondom het huisje kan ik niets 
zeggen. Aangaande de belemmering 
van het uitzicht kan ik zeggen dat dit 
wel meevalt. Het onlangs bij ons in de 
buurt geplaatste huisje van 2,5 x 2 en 
1,8 meter hoogte neemt minder ruimte 
in beslag dan een Renault Kangoo. Die 
is ca. 30 cm smaller, maar wel 1,5 meter 
langer.
De man, die bij EenVandaag ageerde 
tegen een transformatorhuisje in zijn 
blikveld, maar wel zonnepanelen heeft 
en een elektrische auto, is vergeten dat 
naast een transformatorhuisje wonen 
juist alleen maar voordelen heeft, zeker 
voor zijn zonnepanelen. Een directe, 
korte lijn met het hoogspanningsnet - 
mijn zonnepanelen zouden alleen maar 
blij zijn met zo’n huisje in de achter-
tuin.

Printed electronics: stressherkenning in 
gehandicaptenzorg

De door Metafas in opdracht van zorgtechnisch 
bedrijf Mentech geproduceerde SentiSock helpt 
bij vroegtijdige stressherkenning in de gehandi-
capten- en ouderenzorg. Deze geavanceerde sok 
is ontworpen om vroegtijdig stress te detecte-
ren door het meten van fysiologische parame-
ters, zoals huidgeleiding, hartslag en beweging. 
Dankzij de integratie van kunstmatige intel-
ligentie biedt de SentiSock zorgverleners een 
waardevol instrument om onbegrepen gedrag bij 
cliënten beter te begrijpen en te beheersen. De 
SentiSock biedt tal van voordelen ten opzichte 
van traditionele methoden, zoals plakelektroden 
of polsbanden. De sok kan eenvoudig worden 
aangebracht tijdens het aankleedproces en wordt 
goed geaccepteerd door deze kwetsbare groep. 
Bovendien is de sok wasbaar en herbruikbaar, 
wat het een milieuvriendelijk en kosteneffec-
tief alternatief maakt voor wegwerpelektroden. 

Bij de ontwikkeling en productie van de sok-
ken was de keuze van het materiaal, een speciaal 
thermoplastische polyurethaan (TPU), cruciaal. 
Dit materiaal heeft een optimale rek en krimp 
en heeft een goede hechting met de toegepaste 
inkten. Op de TPU-laag worden vervolgens 
de functionele lagen opgebouwd, door middel 
van zeefdruk met zilver-, koolstof- en diëlektri-
sche inkten. Deze zijn speciaal ontwikkeld voor 
goede duurzaamheid en kreukbestendigheid en 
een goede hechting op het TPU-substraat. Een 
slim meanderend ontwerp van de sensor en de 

In de reeks ‘Expert Insights’ tech talks heeft Parker 
Hannifin een waterstof-special gepresenteerd. De diep-
gaande discussie richtte zich op de uitdagingen waarmee 
OEM’s en leveranciers worden geconfronteerd naarmate 
de wereld zich voorbereidt op een toename van water-

Ewout de Ruiter

opbouw van de bovengenoemde 
inkten in verschillende lagen, maken 
de sok robuust genoeg voor normaal 
gebruik. Zo wordt overstrekking 
van de inkt en daardoor mogelijk 
verminderde geleidbaarheid voorko-
men, wat de levensduur van de sok 
ten goede komt.                               •
Metafas
0620 423021
www.metafas.nl

       

Van Tektronix presenteert Farnell een videoserie waarin 
dieper wordt ingegaan op een van de populairste develop-
ment boards van NXP, de LPCXpresso55S69. Dit is een 
krachtig board met een MCU gebaseerd op de Arm Cortex 
M33-architectuur. Het beschikt over UART- en SPI-
ondersteuning, een audio-subsysteem, een ingebouwde 
versnellingsmeter en een groot aantal connectiviteitsopties 
waarmee embedded projecten uitgebreid kunnen worden. 
De videoserie, ontwikkeld door Tektronix, onderzoekt de 
verschillende signalen die normaliter worden gemeten tij-
dens de ontwikkeling van elektronicaprojecten, met een 
focus op de embedded-, energie- en automotive sector. 
In zes korte afleveringen wordt inzicht geboden in de 
nieuwste test- en meetoplossingen, zoals oscilloscopen, 
probes, high-res digitale multimeters met snelle bemonste-
ring, bronmetingen en willekeurige functie-generatoren. 
Daarnaast komen nog andere onderwerpen aan bod, zoals 
energieverbruik, voedingsruis en -rimpel, seriële decode-
ring en triggering bij verschillende busprotocollen, EMI-

Videoserie over het NXP LPCXpresso55S69 
Development Board

Expert Insights over H2-toename
stofgebaseerde energiebronnen. 
Naarmate meer mensen waterstof 
gaan zien als een koolstofverminde-
rend energiealternatief, zal de vraag 
naar componenten, oplossingen en 
expertise snel het aanbod overtref-
fen. Enkele van de onderwerpen die 
in het gesprek aan bod zijn geko-
men: hoe bedrijven kunnen zorgen 
voor een robuuste en betrouwbare 
leveringsketen, hoe belangrijk het is 
om de juiste samenwerking met leve-
ranciers aan te gaan, waarom oplei-
ding en training van de volgende 
generatie H2-technici cruciaal is voor 
het toekomstige succes van waterstof 

en hoe wereldwijde standaardisa-
tie de druk kan verlichten. Omdat 
waterstoftechnologie voortdurend 
in ontwikkeling is, is het belang-
rijk om op de hoogte te blijven 
van nieuwe ontwikkelingen en op 
de hoogte te zijn van de belang-
rijkste leveranciers en spelers in 
de sector. Bekijk deze en eerdere 
afleveringen van Expert Insights 
op https://discover.parker.com/
ExpertInsights_WatchEpisodes •
Parker Hannifin BV
(0541) 585 000
www.parker.com

analyse, klok- en signaalintegriteit en gedrag van het audio-subsysteem. 
Deze videoserie is verplichte kost voor iedereen die geïnteresseerd is in ont-
wikkeling en testen van embedded systemen. Voor een link naar de twee 
eerste afleveringen van deze serie, ga naar www.etotaal.nl/nieuws, artikel 
‘Videoserie over het NXP LPCXpresso55S69 Development Board’.           •
Farnell
(030) 241 73 73, nl.farnell.com 

https://maptools.nl/
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de digitale transitie en concrete implementaties

Alle bedrijven in de industrie worden in meerdere en mindere mate 
geconfronteerd met vergelijkbare uitdagingen. Er is een tekort aan 
goede technici. Hoe zit het met de beschikbaarheid van materialen? 
Onzekerheid over energie en de bijbehorende kosten. Een sterke 
wens tot verduurzaming. Maar ook de strengere wetgeving en de 
algemene kosten die onder druk staan.

Het PPA event biedt neutrale kennisoverdracht over de digitale tran-
sitie van de productie- en procesindustrie. Met deskundige mensen, 
een goede samenwerking en automatisering kunnen oplossingen 
concreet gerealiseerd worden.
 
De focus van de sprekers tijdens het PPA event ligt met name op 
concrete implementaties. Het is namelijk een combinatie van kwa-
liteiten die gewenst is bij elke specifieke uitdaging. De voorbeelden 
van de professionals geven oplossingsrichtingen voor anderen.

Wat kun je verwachten?
In de presentaties geven experts uit de industrie inspirerende 
voorbeelden van technologieën en best practices. Zo komen onder 
andere de volgende thema’s aan de orde:
•  flexibilisering van het productieproces
•  een praktijkcase van een cloudbased alarmmanagement systeem
•  de mogelijkheden met Artificial Intelligence
•  predictive maintenance
•  cyber security
•  standaardisatie
•  Industrial Internet of Things
•  tracking & tracing.

Het event vindt plaats op 25 januari 2024 bij het Van der Valk 
Hotel in Vianen.
Zie https://fhi.nl/productieprocesautomatisering/ 
voor meer informatie en registratie.
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Op 1 oktober 2023 zijn Expice en Betronic samenge-
gaan in de Betronic Group. Expice, actief in de pro-
ductie en de assemblage van innovatieve elektronica, 
telt 40 medewerkers  en is gevestigd in Zwaag (NH). 
Betronic is actief in de ontwikkeling, productie en 
assemblage van innovatieve elektronica, het ontwikkel-
centrum is gevestigd in Amsterdam (35 medewerkers) 

Expice overgenomen door Betronic

Vorig jaar zijn minder afgedankte aandrijfaccu’s uit elektri-
sche auto’s voor hergebruik in aanmerking gekomen. Van 
de in totaal 112.617 kilo aan accu’s die in 2022 via ARN 
is ingezameld, heeft 23% een tweede leven gekregen voor 
bijvoorbeeld energieopslag. Een jaar eerder lag dit percen-
tage bij 53%. Daarmee is het aandeel accu’s dat voor een 
tweede leven in aanmerking komt meer dan gehalveerd. Er 
is een aantal oorzaken waarom dit percentage afneemt. Zo 

Minder ‘tweede leven’ voor auto-accu’s
worden lithium-ion auto-accu’s vaker gere-
pareerd in plaats van volledig vervangen. 
Bij reparatie wordt alleen de slecht functio-
nerende module in de accu vervangen. De 
levensduur van het accupakket wordt hier-
mee verlengd. Het tonnage ingezamelde 
accu’s is nog altijd laag in verhouding tot 
het totaal aantal accu’s in het Nederlandse 
wagenpark. De accu’s gaan blijkbaar lan-
ger mee dan verwacht. In deze beginnende 
markt fluctueert het totale tonnage dat 
jaarlijks wordt ingezameld en hergebruikt. 
Naar verwachting zal het aantal ingeza-
melde accu’s over drie tot vijf jaar fors gaan 
toenemen wanneer de eerste bulk van aan-
drijfaccu’s uit elektrische auto’s aan het eind 
van zijn levensduur is.                                 •
ARN Auto Recycling Nederland BV
https://arn.nl/

Het is onderzoekers van het Surgical 
Robotics Laboratory van de Universiteit 
Twente gelukt om twee microrobots te 
laten samenwerken om passieve objecten 
in 3D-omgevingen op te pakken, te ver-
plaatsen en in elkaar te zetten. Deze door-
braak opent nieuwe mogelijkheden voor 
biomedische toepassingen. Als een goed 
geoliede machine pakten de microrobots 
kleine kubussen op, verplaatsten deze of 
stapelden ze op. Uniek aan deze presta-
tie is de 3D-omgeving waarin de robots 
dit deden. Niet alleen omhoog, omlaag 
en van links naar rechts, maar ook van 
voren naar achter. Net zoals gewone mag-
neten aan elkaar plakken als ze te dicht bij 
elkaar komen, doen deze kleine magneti-

Samenwerkende magnetische 
microrobots

sche robots hetzelfde. Dit betekent dat ze niet te dicht bij 
elkaar kunnen komen, of ze plakken aan elkaar. Maar de 
onderzoekers van het Surgical Robotics Laboratory slaag-
den erin om deze natuurlijke aantrekkingskracht in hun 
voordeel te gebruiken. Met een op maat gemaakte con-
troller kon het team de individuele robots bewegen, maar 
ook besturen hoe ze op elkaar reageerden. De microrobots 
zijn biocompatibel, wat inhoudt dat ze geen schadelijke 
reacties veroorzaken in het menselijk lichaam.                    •
Universiteit Twente
www.utwente.nl

en de productielocatie is gevestigd in 
Suzhou China (50 medewerkers). Met 
het samengaan van de twee bedrijven 
krijgen de klanten van Betronic en 
Expice zowel ontwikkelcapaciteit en de 
mogelijkheid om zowel in Nederland 
(Expice) als in China (Betronic) te 
produceren. De directie van Betronic 
Group zal bestaan uit Paul Vroling, 
Jasper de Jonge, Johan Vonk en Jasper 
Ligthart. De huidige directeur van 
Expice, Peter Happé, zal betrokken 
blijven voor overdrachtsactiviteiten tot 
31 december 2023.                               •
www.betronic.nl
www.expice.nl

Productie Proces Automatisering: 

https://aesensors.nl/
https://www.inrato.com/
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Sigmatek bestaat 35 jaar. In die 
periode is het in Salzburg geves-
tigde familiebedrijf uitgegroeid 
tot een gevestigde speler in de 
industrie die wereldwijd com-
plete automatiseringssystemen 
levert. Het productassortiment 
omvat besturingen, I/O’s, visua-
lisatie, aandrijftechniek en safety 
in een innovatief object-georiën-
teerd engineeringplatform. 
www.sigmacontrol.eu

JC-Electronics ontvangt het 
RecQ-label voor de kwaliteit en 
circulariteit van haar gereviseerde 
industriële elektronica. Daarmee 
behoort het bedrijf wereldwijd 
bij de eerste twee in de industrie-
sector. Voor het RecQ-label van 
Rcube wordt gekeken naar de 
volledige keten van een refur-
bished product, van inkoop tot 
aftersales. 
www.jc-electronics.com

ABB Electrification en MA-IT 
MyAutomation hebben een 
overeenkomst gesloten waarin 
beide partijen hebben aange-
geven als Technology Partners 
een duurzame samenwerking 
met elkaar aan te gaan. Met 
de samenwerking geven beide 
partijen antwoord op de sterk 
groeiende vraag in de industriële 
markt naar automatiserings- en 
digitaliseringsoplossingen. www.
my-automation.nl, 
www.abb.nl

Avnet Abacus heeft een strate-
gisch distributie-partnerschap 
voor EMEA-markten aangekon-
digd met XP Power, leverancier 
van veilige, betrouwbare en 
efficiënte voedingsoplossingen. 
De producten van XP Power zijn 
vervaardigd voor probleemloze 
integratie in een brede selec-
tie van toepassingen die zeer 
betrouwbare en vaak bedrijfskri-
tische voeding vereisen, zoals in 
industriële technologie, gezond-
heidszorg en apparatuur voor de 
productie van halfgeleiders. 
www.avnet-abacus.eu

Solar Team Twente bestaat uit 
een groep innoverende studenten 
van de University of Twente en 
University of Applied Sciences 
Saxion. Vanaf de oprichting in 
2003 is het doel om de meest 
efficiënte zonne-energie gedreven 
auto te ontwerpen en produ-
ceren. Helukabel sponsort de 
kabels voor deze zonneauto, 
waaronder de H01N2-D, de 
H07V-K en Lify. Daarnaast 
levert het bedrijf ook gereed-
schap en kabelaccessoires. 
www.helukabel.nl, 
www.solarteam.nl

Quantumfysici van de TU Delft hebben aangetoond dat het moge-
lijk is om spingolven op een chip te controleren en te manipu-
leren met behulp van supergeleiders. Deze minuscule golven in 
magneten bieden in de toekomst mogelijk een alternatief voor 
elektronica, interessant voor bijvoorbeeld energiezuinige infor-
matietechnologie of koppelstukjes in een quantumcomputer. De 

Controle over spingolven in magneten
doorbraak, die gepubliceerd is in Science, geeft natuurkundigen in 
eerste plaats nieuw inzicht in de wisselwerking tussen magneten en 
supergeleiders. Spingolven zijn golfjes in een magnetisch materiaal 
waarmee informatie kan worden verstuurd. Omdat spingolven een 
veelbelovende bouwsteen kunnen vormen voor een energiezuinige 
vervanger van elektronica, zoeken wetenschappers al jaren naar een 
efficiënte manier om spingolven te controleren en manipuleren. 
De theorie voorspelt dat metalen elektroden controle geven over 
spingolven, maar natuurkundigen zagen daar tot nu toe weinig van 
in experimenten. De doorbraak van het onderzoeksteam is dat is 
aangetoond dat spingolven goed kunnen worden gecontroleerd 
als gebruik wordt gemaakt van een supergeleidende elektrode. 
Dat werkt als volgt: een spingolf wekt een magneetveld op dat op 
zijn beurt een superstroom opwekt in de supergeleider. Die super-
stroom werkt als een spiegel voor de spingolf: de supergeleidende 
elektrode kaatst het magneetveld terug naar de spingolf. De super-
geleidende spiegel veroorzaakt spingolven die langzamer op en neer 
bewegen, en dat maakt de golven goed controleerbaar.                  •
TU Delft
www.tudelft.nl

Implantatie van een volledig kunst-
hart biedt een uitkomst voor patiënten 
met ernstig hartfalen, maar bestaande 
kunstharten hebben grote beperkingen, 
waardoor er behoefte is aan een beter 
alternatief. In zijn promotieonderzoek 
heeft Luuk van Laake een bijdrage 
geleverd aan het ontwikkelen van een 
nieuw kunsthart op basis van zachte 
robotica. Zijn vinding is het gebruik 
van een zachte klep die ervoor zorgt 
dat de kunstmatige spieren periodiek 
samentrekken en ontspannen, waardoor 
het bloed het lichaam rondgepompt 
wordt zonder gebruik van elektronica. 
Onderzoekers bestuderen de voordelen 
van zachte structuren en kijken hoe de 
onderliggende principes toegepast kun-
nen worden in apparaten. Zo wordt 
er binnen zachte robotica gewerkt aan 

Zachte robotica
zachte grijpers die zich automatisch aanpas-
sen aan de vorm van datgene dat ze vastgrij-
pen. Op een meer geavanceerd niveau ligt 
dit principe ook ten grondslag aan het pro-
motieonderzoek van Van Laake. Hij toont 
daarin aan dat een zacht kunsthart zijn 
hartslag automatisch aan kan passen aan de 
bloeddruk van de patiënt, zonder gebruik 
van elektronica in het hart en zonder stuur-
signalen van buitenaf. Het proefschrift 
maakt deel uit van het door de EU gefinan-
cierde project ‘Hybrid Heart’, waarin een 
consortium van partners bezig is met het 
ontwikkelen van een kunsthart op basis van 
zachte-robotica-technologie. In het consor-
tium worden drie dingen samengebracht: in 
situ tissue engineering (waarbij een materi-
aal in het lichaam wordt ingebracht dat dan 
wordt afgebroken en ter plaatse wordt ver-
vangen door lichaamseigen cellen), zachte 

robotica voor de mechanische structuur 
en de aansturing, en een technologie 
om de energie draadloos het lichaam in 
te sturen.                                             •
TU/e
www.tue.nl

https://catec.nl/nl-nl
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Druksensoren voor waterstof
Niet elke sensor is hiervoor geschikt

Of waterstof de toekomst heeft, laten we even buiten beschouwing. Een feit is echter dat we voor waterstof niet zomaar elke 
sensor kunnen gebruiken. De moleculen van waterstof zijn zo klein dat poriën in het materiaal van de sensor (die voor de 
meeste gassen klein genoeg zijn) voor waterstof zo groot zijn dat er langzaam waterstof weglekt. Dit fenomeen zorgt voor 
diverse problemen. Meetfouten is daar één van. Vandaar dat we voor waterstof een ander type sensor nodig hebben.

Keller is een producent die we kennen van hun geïsoleerde piëzoresistieve druk-
sensoren. Deze zijn uitgevonden door de oprichter van het bedrijf, Hannes W. 
Keller. Het grote voordeel van het piëzoresistieve meetprincipe is de hoge stabi-
liteit. De chip die de druk meet, is in een met olie gevulde cilinder geplaatst en 
afgedicht door een stalen membraan. Dit zorgt voor de best mogelijke isolatie.

De basis
Het hart van alle Keller-producten is de druksensor. Deze bestaat uit verschil-
lende losse onderdelen die verschillende invloeden op elkaar uitoefenen, Zo 
bestaat de meetcel uit een drukchip, een glasdoorvoer, de behuizing, het kera-
misch vulmateriaal, olievulling en membranen.
Andere kritische invloedrijke factoren zijn onder meer de productieproces zoals 
lassen, lijmen of vullen met olie. Elk van deze onderdelen speelt een belangrijke 
rol in de prestaties en betrouwbaarheid van de druksensor. Als een proces of 
onderdeel ook maar een klein beetje afwijkt, kan dit elders tot een onverwacht 
effect of kwaliteitsvermindering leiden.
Om de superieure kwaliteit van de druksensor te garanderen en te behouden, 
heeft Keller enkele jaren geleden het besluit genomen om ‘het wiel opnieuw uit 
te vinden’. Er werd geen middel onbeproefd gelaten en de transducer werd opge-
splitst in zijn afzonderlijke onderdelen en processen. De verschillende invloeden 
tussen deze afzonderlijke elementen en op het meetsysteem als geheel, werden 
geanalyseerd. Het doel van dit langdurige proces van fundamenteel onderzoek 
was om de best mogelijke prestaties van elk afzonderlijk onderdeel te bereiken 
wanneer het in wisselwerking staat met de productieprocessen, en om kennis te 
vergaren. De door de jaren heen verzamelde meetgegevens zijn wetenschappelijk 
geëvalueerd en de resultaten hebben tot veel nieuwe bevindingen geleid. 

Voor waterstof
De piëzoresistieve druksensor wordt ook beschouwd als een van de meest stabiele 
voor waterstoftoepassingen. Zonder aanvullende handelingen kan een met olie 

 SENSORTECHNIEK

gevulde sensor echter ook een nadeel hebben. Onder bepaalde omstan-
digheden kunnen waterstofmoleculen (H2) bij hogere temperaturen in 
twee afzonderlijke waterstofatomen splitsen. Deze atomen zijn kleiner 
dan de poriën van het stalen membraan. Hierdoor kunnen de atomen 
door het membraan in de oliekamer van de druksensor dringen. In de 
oliekamer smelten ze opnieuw samen tot een waterstofgasmolecuul. Deze 
zorgen door uitzetting tot offsetfouten. Dit fenomeen wordt ‘permeatie’ 
genoemd.
Om deze reden gebruikt Keller vergulde stalen membranen voor water-
stofdruksensoren. Goud heeft veel kleinere poriën dan roestvrij staal. 
Waterstof kan nauwelijks door de goudlaag dringen. Deze toevoeging, 
samen met de volledig gelaste sensoren zonder interne afdichtingen, 
maakt deze sensoren van Keller zeer geschikt voor waterstoftoepassingen. 
Daarbij zijn de typische drukbereiken voor toepassingen met waterstof 
0...2 bar tot 0...1000 bar. Keller biedt voor deze toepassingen een aan-
tal sensoren. Ook zijn de waterstofdruksensoren zeer geschikt voor auto-
motive-toepassingen. Ze zijn dan ook klaar voor de overschakeling naar 
waterstof in de transportwereld.

Series 23SX-H2 en 23SY-H2 
Deze serie druktransmitters (afbeelding 1) wordt gekenmerkt door een lage 
verbrossingsgraad dankzij het verhoogde nikkelgehalte in het gebruikte 
roestvast staal. Dankzij het vergulde membraan wordt H2-diffusie tot 
een minimum beperkt. Temperatuurafhankelijkheden en non-lineariteit 
worden nauwkeurig gecompenseerd door middel van een mathematisch 
model in de microcontroller. Naast de digitale RS485 interface is het ook 
mogelijk om de meetresultaten uit te voeren als een schaalbaar analoog 
signaal. De producten uit de H2-series zijn een betrouwbare oplossing 
met een lange levensduur, hoge nauwkeurigheid en veiligheid om aan alle 
waterstofeisen te voldoen.
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Voor omgevingen waar een intrinsieke veiligheid gevraagd 
wordt (dus geschikt voor gebruik in explosiegevaarlijke 
omgevingen) zijn er dezelfde sensoren maar dan met de toe-
voeging Ei in de naam.

Digitale manometer
Wilt u een sensor waarop meteen een uitleesmogelijkheid zit, 
dan heeft Keller de zeer nauwkeurige, digitale manometer 
LEO-Record-H2 (afbeelding 2). Deze vult het waterstofport-
folio aan met een display en opslagcapaciteit die druk en tem-
peratuur over een langere periode kan registreren. Ook hier 
heeft de manometer door het verhoogde nikkelgehalte in het 
roestvrij staal een lage verbrossingsgraad, wat een lange levens-
duur garandeert. En uiteraard wordt ook hier de H2-diffusie 
tot een minimum beperkt door het vergulde membraan.
Via de RS485-interface kan de manometer eenvoudig worden 
aangesloten op een computer om configuraties in te stellen of 
de gegevens uit te lezen. Met zijn hoge nauwkeurigheid en vei-
ligheid voldoet de LEO-Record-H2 aan alle eisen voor meet-
apparatuur op het gebied van waterstof.
De LEO-Record-Ei-H2 is de manometer die intrinsiek vei-
lig is en dus toepasbaar is voor gebruik in explosiegevaarlijke 
omgevingen.

Een applicatie
De Franse firma H2PULSE heeft met de sensoren van Keller 
een lekdetectiesysteem voor brandstofcelsystemen ontwik-
keld. Dit systeem is zo klein dat het past in een een koffer en 
daardoor draagbaar is (afbeelding 3).

De waterstof, die in de tanks is opgeslagen, kan met behulp 
van een brandstofcelsysteem weer worden omgezet in elek-
triciteit. Hier worden elektriciteit, warmte en water gepro-
duceerd wanneer waterstof zich bindt met zuurstof in de 
lucht, allemaal zonder enige uitstoot van kooldioxide. De 
omgezette elektriciteit kan vervolgens worden gebruikt voor 
het aandrijven van verschillende toepassingen, variërend van 
stationaire en industriële apparatuur tot mobiele apparaten. 
Brandstofcelsystemen zijn dus een belangrijk onderdeel van 
de energieketen van morgen. Ze moeten echter zo gemaakt 
zijn dat lekkage van waterstof niet voor kan komen omdat 
het immers licht ontvlambaar is als het in contact komt met 
de lucht. Daarom is het van groot belang om lekkende water-
stoftanks te voorkomen of deze lekken in een vroeg stadium 
te detecteren. Dit was bijvoorbeeld de oorzaak van de ramp 
met de space shuttle. Rubberen o-ringen waren ‘s nachts 
bevroren door nachtvorst en dichtten niet meer goed af.
Het lekdetectiesysteem werkt volgens een eenvoudig prin-
cipe. De te testen brandstofcel wordt via een standaard 
plug-in-connector op het lekdetectiesysteem aangesloten. 
Waterstofbrandstofcellen hebben drie kanalen: één voor 
lucht (zuurstof ), één voor waterstof en een koelkanaal. Elk 
van deze kanalen wordt afzonderlijk aangesloten op het 
H2PULSE-systeem.
De test wordt uitgevoerd als de brandstofcel niet draait. De 
gasstromen naar de drie kanalen kunnen dan onafhankelijk 
gemeten worden. De tests worden onafhankelijk van elkaar 
uitgevoerd – eerst met stikstof, daarna met waterstof – om 
zo eventuele grote en kleine lekkages in het systeem op te 

sporen. Het koelkanaal dient uitsluitend voor het koelen van 
de brandstofcellen, die tijdens gebruik opwarmen.
De Keller druksensoren meten de druk bij de inlaat en uit-
laat van de brandstofcel en moeten als het goed is niet veran-
deren. Daarvoor worden de metingen tijdens het hele pro-
ces voortdurend geregistreerd en in realtime op het scherm 
weergegeven. Dit garandeert een continue monitoring. Een 
drukverlies geeft aan dat er een lek is in een van de drie 
stroomkanalen. 
Door de hoge nauwkeurigheid van de Keller-druktransmitters 
kunnen zo de kleinste lekkages gedetecteerd worden.
Afbeelding 4 toont het inwendige van het meetsysteem. De 
sensoren bevinden zich aan de rechterkant van de behuizing, 
met de pluggen voor de drie kanalen van de brandstofcel. Ze 
zijn te vinden in het midden van de behuizing, in het blauw 
omcirkelde gebied.

En meer
Het meetsysteem van H2PULSE is slechts een enkel voor-
beeld waar de speciale waterstof-druksensoren van Keller 
voor gebruikt kunnen worden. Binnen de waterstofwereld 
zijn er legio voorbeelden te bedenken waar de druk gemeten 
moet worden. De genoemde sensoren kunnen hiervoor dan 
ook een uitkomst zijn.                                                          •
Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel ‘Druksensoren voor waterstof ’

https://keller-pressure.com/nl

Afbeelding 1. De het inwendige en de buitenkant van de druksensoren speciaal gemaakt voor waterstof.

Afbeelding 3. Het door H2PULSE ontwikkelde lektest-
systeem.

Afbeelding 4. Het inwendige van de lektester. De sensoren 
ziet u in het omcirkelde gedeelte.

Afbeelding 2. De digitale manometer LEO-Record-H2.
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De gevolgen van de klimaatverandering worden steeds zichtbaarder en tastbaarder. Het 
bewustzijn en de urgentie voor duurzame actie zijn toegenomen. Met de Green Line biedt Schurter 
duurzame producten aan. En dit met de gebruikelijke hoge Schurter-kwaliteit.

Green Line-connectoren
de eerste connectoren gemaakt van kunststof op biologische basis

Green Line
Green Line is een reeks kwaliteitsproducten van Schurter 
op basis van plantaardige kunststoffen. De Green Line 
maakt deel uit van de duurzaamheidsstrategie van 
Schurter.
Het bedrijf stelt zich als missie om hoogwaardige produc-
ten te leveren met een aanzienlijk lagere CO2-uitstoot. 
Het concrete doel is om de CO2-footprint van het gehele 
productportfolio voor 2035 met 50% te verminderen. Dit 
wordt onder andere bereikt met duurzamer vervaardigde 
producten. Een onderzoek in opdracht van myclimate 
toonde aan dat de grondstof de hoogste CO2-uitstoot ver-
oorzaakt in de productcyclus. Schurter gaat deze uitdaging 
aan met Green Line.

CO2-reductie tot 68%
De Green Line-connectoren zijn gemaakt van milieu-
vriendelijk biologisch plastic, dat wordt vervaardigd van 
plantaardige grondstoffen. Schurter testte verschillende 
varianten in het laboratorium; de recyclebare biologische 
kunststof van castorbonen voldeed volledig aan de mate-
riaalvereisten. De castorboonplant is aantrekkelijk, omdat 
er geen bemesting of kunstmatige irrigatie nodig is en de 

wonderplant - zoals de castorboonplant ook wel wordt 
genoemd - ook in droge gebieden groeit. Daarom con-
curreert hij niet met de landbouw en is er geen extra 
landbouwgrond nodig zoals bij andere biogene kunst-
stoffen die van maïs of suikerriet worden gemaakt.

Biogebaseerd plastic leidt tot een CO2-reductie tot 
68% vergeleken met het plastic op basis van fossiele 
grondstoffen dat tot nu toe werd gebruikt.

Dit komt door de duurzame winning en productie van 
het plastic, die minder energie-intensief is.
Hoewel het plantaardige plastic van castorbonen niet 
biologisch afgebroken wordt, is de verwijdering ervan 
duidelijk duurzamer dan die van plastic op basis van 
fossiele grondstoffen. De castorboonplant absorbeert 
CO2 uit de atmosfeer tijdens de teelt en bindt het. 
Bovendien kan het bioplastic worden gerecycled en 
hergebruikt.

De biogebaseerde Green Line-producten
Naast de CO2-reductie is het bioplastic ook indrukwekkend 
op het gebied van veiligheid en kwaliteit. Het voldoet aan 
alle technische en visuele eisen. Producten gemaakt van bio-
plastic bieden dezelfde prestaties en levensduur als producten 
gemaakt van op ruwe olie gebaseerde kunststoffen.
Schurter garandeert zijn klanten dezelfde veiligheidsnormen 
die al 90 jaar worden gehanteerd. Als pionier in de elektro-
technische industrie biedt Schurter connectoren aan van 
kunststof op biologische basis. Schurter creëert zo samen met 
zijn klanten een duurzame en veilige toekomst.

Voor meer informatie zie https://nl.schurter.com/nl/pro-
ducts-en-solutions/green-line                                                •
Schurter Electronics BV
(0523) 281 200
www.schurter.nl

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

Met de IUT-F191-IO-V1 vult Pepperl+Fuchs 
zijn portfolio verder aan en geeft zo klanten 
op eenvoudige wijze toegang tot UHF-RFID. 
IO Link is in de sector de laatste jaren uitge-
groeid tot een succesvolle interface en wordt 
steeds breder ingezet. Een van de redenen voor 
de populariteit is de gestandaardiseerde inter-
face, wat het voor klanten mogelijk maakt om 
diverse sensoren eenvoudig en op uniforme 
wijze te integreren. Het bestaande HF RFID-
assortiment (13,56 MHz) voor IO Link 

wordt nu uitgebreid met een UHF-reader. 
De IUT-F191-IO-V1 vult de bestaande HF- 
en de UHF-RFID-systemen aan. De reader 
wordt ingezet in situaties waar het detectiebe-
reik van HF-systemen niet langer toereikend 
is of waar klanten de voorkeur geven aan een 
UHF-reader. In veel toepassingen volstaan 
lees-/schrijfafstanden van ongeveer 1 m. 
Bovendien maakt de IO Link-interface een 
eenvoudige en kostenefficiënte integratie in 
bestaande IO Link-netwerken mogelijk. Dit 

IO Link UHF-RFID-reader

alles met een snelle inbedrijfstelling en een-
voudige uitwisselbaarheid.                             •
Pepperl+Fuchs
(073) 750 71 07
www.pepperl-fuchs.nl

IIoT-voeding voor 
excom I/O-systeem
De voedingsmodules van het excom-hoogbe-
schikbaarheidssysteem van Turck zijn uitge-
breid met twee varianten voor IIoT-data. De 
PSM24-3G.1 levert stroom aan excom-sys-
temen in zone 2/22, terwijl de PSM24-N.1 
stroom levert aan excom-systemen in de 
veilige zone (N-systeem). De compatibiliteit 
met eerdere voedingsmodules blijft behou-
den. Voedingsredundanties kunnen worden 
verkregen met een combinatie van oude en 
nieuwe modules. De extra IIoT-gegevens 
van de nieuwe modules worden ook over-
gedragen via de Ethernet-gatewaymodules. 
De nieuwe voedingsmodules van Turck 
garanderen de operationele capaciteit van 
het I/O-systeem op lange termijn. Dankzij 
de compatibiliteit met eerdere voedingsmo-
dules en excomsystemen kunnen bestaande 
excom-installaties worden uitgebreid met 
IIoT-functies. De systemen voeren diagnos-
tische gegevens uit in overeenstemming met 
NAMUR NE107 via de Ethernet-gateway. 
Procesgegevens zijn ook toegankelijk via een 
parallelle leestoegang zonder de integriteit 
van de procescommunicatie aan te tasten. 
Deze gegevens kunnen worden gebruikt 
voor voorspellende onderhoudssystemen of 
monitoring- en optimalisatiemaatregelen.  •

Turck BV
(038) 422 77 50
www.turck.nl

https://nl.schurter.com/nl
https://www.sigmacontrol.eu/
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Magnetische
positiesensor
De MLX9042x-serie oplossingen voor 
magnetische 3D-positiemeting van 
Melexis is uitgebreid met de MLX90423. 
Deze nieuwe component combineert 
hoge nauwkeurigheid voor lange slagen 
(tot 30 mm), ongevoeligheid voor strooi-
velden (SFI) en ondersteuning tot ASIL 
D-systeemintegratie conform ISO26262. 
Deze kosteneffectieve oplossing is ide-
aal voor ADAS-toepassingen in auto’s op 
plaatsen waar de ruimte beperkt is, zoals in 
remsystemen. De MLX09423 is gebaseerd 
op de Melexis Triaxis Hall-technologie 
en is speciaal bedoeld voor absolute line-
aire verplaatsingen tot 30 mm waarbij 
strooiveldonderdrukking nodig is. Dit is 
normaal gesproken alleen mogelijk met 
geavanceerde inductieve technologie. De 
MLX90423 is een ‘single die’, geschikt 
voor ASIL C conform ISO 26262. Er is 
ook een ‘dual die’ optie beschikbaar die 
tot ASIL D-systeemintegratie ondersteunt. 
De MLX90423 heeft dezelfde superieure 
specificaties van de andere modellen uit 
de serie met betrekking tot absolute maxi-
mumwaarden, elektromagnetische compa-
tibiliteit (EMC) en verbeterde nauwkeurig-
heid over het volledige thermische bereik. 
De MLX90423 is een monolithisch mag-
netisch positiesensor-IC. De component 
bestaat uit een Triaxis Hall-gebaseerd mag-
netisch front-end, een analoog/digitaal-
omvormer, een DSP voor geavanceerde 
signaalverwerking en een programmeer-
bare eindtrapdriver. Op basis van de drie 
dimensies van de magnetische fluxdicht-
heid die op het IC worden uitgeoefend 
(Bx, By en Bz) decodeert de MLX90423 de 
absolute positie van een lineair bewegende 
magneet.                                                   •

Melexis
+32 13 670 795
www.melexis.com

Met de PROMET SE introduceert KoCos 
een compacte, batterijgevoede ohmmeter 
met een instelbare teststroom tot 200 A. 
Dankzij twee stroomuitgangen en twee 
spanningsmeetingangen kan de weer-
stand op twee meetpunten tegelijk wor-
den bepaald. Flexibele bediening met 
batterijvoeding en de hoge functionaliteit 
en precisie die kenmerkend zijn voor de 
populaire PROMET-productreeks maken 
dit universele meetapparaat bijzonder 
geschikt voor draagbaar gebruik in scha-
kelstations of industriële omgevingen. 
Dankzij de vierdraads meettechnologie 
voldoet de PROMET SE aan de strengste 

Nauwkeurige en compacte micro-ohmmeter
nauwkeurigheidseisen, waardoor hij ide-
aal is voor de zeer nauwkeurige bepaling 
van weerstanden in het μΩ-bereik. De 
metingen worden uitgevoerd met tempe-
ratuurcompensatie. In schakelstations is 
nauwkeurige bepaling van contactweer-
standen belangrijk. De PROMET SE 
biedt voor het testen van stroomonder-
brekers ook de mogelijkheid tot integratie 
bij het testen van stroomonderbrekers met 
ACTAS Circuit Breaker Tester. Hierdoor 
ontstaat de mogelijkheid van dynamische 
weerstandsbepaling voor maximaal twaalf 
hoofdcontacten. Voor rapportage kunnen 
de opgeslagen meetgegeven naar de PC 

worden geëxporteerd voor verdere soft-
warematige verwerking.                           •

Technisch Handels- en 
Adviesbureau Vandentempel BV
(038) 444 90 09
www.vandentempel.nl

https://www.prokorment.nl/
https://www.helmholz-benelux.eu/
https://www.modelec.nl/producten/
https://rimarck.com/
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Evolutie van de MXO-familie
De snelste oscilloscoop ter wereld

Met de nieuwe MXO 5-oscilloscoop van Rohde & Schwarz krijgt u meer kanalen en hogere bandbreedtes dan de bestaande 
modellen uit de MXO-serie. De MXO 5 is de eerste 8-kanaals oscilloscoop van Rohde & Schwarz en vereenvoudigt 
vermogensmetingen en conformiteitstesten voor automotive ethernet en EMI-precompliance-testen.

De MXO-serie van Rohde & Schwarz werd in september 2022 gelanceerd met de 
MXO 4, een 4-kanaals instrument met maximaal 1,5 GHz bandbreedte. De nieuwe 
MXO 5 breidt dit bereik uit tot 2 GHz. Dit is echter nog niet het belangrijkste, want 
de MXO 5 is een 8-kanaals-oscilloscoop en ‘s werelds eerste 8-kanaals-oscilloscoop 
die 4,5 miljoen acquisities/sec uitvoert en 18 miljoen golfvormen per seconde over 
meerdere kanalen kan detecteren. Gebruikers kunnen nu nauwkeurig ingewikkelde 
signaaldetails en zeldzame gebeurtenissen vastleggen.

Krachtige EMI-testfuncties
De MXO 5 registreert tot 99% van de realtime signaalactiviteit. De zeer korte blinde 
tijd tussen acquisities is ideaal voor EMI- en harmonische testen. De 45.000 FFT per 
seconde zijn baanbrekend en helpen bij het efficiënt debuggen van ontwerpen voor 
verschillende toepassingen, variërend van stroomconversie tot automotive analyse.
De MXO 5 is een krachtig instrument voor EMI-diagnostiek in de productontwerp-
fasen. Foutopsporing in de ontwerpfase helpt immers dure herontwerpen tijdens de 
preproductie te voorkomen.
 
Vermogensmetingen 
Het meten van stromen en spanningen op verschillende plekken in een applicatie is 

 TEST- EN MEETINSTRUMENTEN

een van de eerste toepassingen die in je opkomt als je aan meer kanalen denkt. Wanneer 
een te testen apparaat meer stroomrails heeft dan beschikbare meetkanalen, zijn her-
haalde metingen of een tweede oscilloscoop nodig. Hoe dan ook, de metingen moeten 
worden gesynchroniseerd voor een compleet beeld van de vermogenstiming. Een oscil-
loscoop met acht kanalen maakt synchronisatie veel eenvoudiger. Hier stelt het aantal 
beschikbare meetkanalen vaak grenzen, maar de MXO 5 levert voldoende stroom voor 
acht actieve meetprobes tegelijk.

Duurzame prestaties
Tot 90 procent van de CO2-voetafdruk van elektronica is afkomstig van het energie-
gebruik gedurende de levensduur ervan. Op afstand bediende T&M-apparatuur moet 
vaak de hele tijd aan staan. Om energie te besparen wordt de MXO 5 automatisch 
ingeschakeld wanneer de stroom wordt ingeschakeld. Gecombineerd met een slim stop-
contactsysteem kan de oscilloscoop worden uitgeschakeld wanneer er geen activiteit is 
en op afstand opnieuw worden geactiveerd als dat nodig is. Daar komt bij dat het lagere 
stand-by verbruik maar liefst 40% is van vergelijkbare oscilloscopen in dezelfde klasse.

Grootste standaardgeheugen
Elk van de acht kanalen heeft 500 Mpunten aan acquisitiegeheugen. Dit is meer dan 
vijf keer het standaardgeheugen van andere oscilloscopen in zijn klasse. De mogelijkheid 
tot gesegmenteerd geheugen is handig voor scenario’s zoals laserpulsen, seriële busactivi-
teiten en RF-pulsen voor signaalregistratie over lange observatieperioden van maximaal 
10.000 segmenten.
De standaard history mode biedt eenvoudig toegang tot eerdere acquisities. Alle meet- 
en analysetools zijn dan ook beschikbaar, inclusief seriële busdecodering en automa-
tische metingen. Er is een upgrade beschikbaar voor 1 Gpunt geheugen (interleaved 
kanalen) en 1 miljoen segmenten voor nog langere tijdspannes.

Leg elk detail vast
De 12-bit ADC op alle ingangskanalen heeft een nauwkeurige verticale resolutie met 
4096 kwantiseringsniveaus bij alle bemonsteringsfrequenties. De hardware heeft een 

Belangrijkste specificaties van de MXO 5

Kanalen 4   8
Bandbreedte 350 MHz, 500 MHz,  100 MHz, 200 MHz, 350 MHz, 
 1 GHz, 2 GHz  500 MHz, 1 GHz, 2 GHz
Max. bemonsteringssnelheid 5 Gpunten/s  5 Gpunten/s, 2,5 Gpunten/s (>4 kanalen)
Recordlengte 500 Mpunten/kanaal
Verticale resolutie 12 bit ADC, tot 18 bit HiRes mode
Acquisitiesnelheid 4,5 Mwfm/s
Beeldscherm 15” Full HD
Besturingssysteem Linux
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18-bits architectuur met HD-modus om de ADC-resolutie ver-
der te verbeteren. De verbeterde resolutie doet geen afbreuk aan 
de bemonsteringssnelheid zoals in de ERES- of HiRES-modi. 
In plaats daarvan wordt aliasruis geëlimineerd door een filter dat 
werkt op basis van het voortschrijdend gemiddelde (afbeelding 
3). Dit handhaaft de hoge resolutie voor nauwkeurige opname 
en triggering.
 De oscilloscopen zijn gevoelig tot 500 μV/div zonder enige ver-
mindering van de bandbreedte. Bij 1 mV/div hebben de scopes 
een ruisniveau van slechts 130 μV, zelfs bij de volledige 2 GHz 
bandbreedte. Precisie en nauwkeurigheid worden verder verbeterd 
met de door Rohde & Schwarz gepatenteerde digitale triggerar-
chitectuur met regelbare triggergevoeligheid en op monsters geba-
seerde gebeurtenisdetectie. 

Aanpassen aan uw werkstijl
De MXO 5 heeft een voetafdruk van 153 mm x 445 mm en is 314 
mm hoog, terwijl hij slechts 9 kg weegt, waardoor hij zeer compact 
en draagbaar is. Optioneel is een VESA-montageplaat verkrijgbaar. 
Het geluidsniveau is slechts 25 dBA op een afstand van 1 m. 
Op afstand werken met de oscilloscoop is ook zeer eenvoudig. Een 
webserver biedt gebruikers een eenvoudige verbinding om golfvor-
men in een standaard webbrowser te beheren en te observeren.
Om de MXO 5-serie veilig te houden, is er een verwijderbare 
M.2-geheugenstick beschikbaar om instrumentinformatie fysiek 
op een veilige locatie op te slaan. In beveiligde laboratoria kunnen 
M.2-kaarten naar behoefte worden geplaatst of verwijderd.         •
Auteur: Chun Soong Wong, Rohde & Schwarz

Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel ‘Evolutie van de MXO-familie’.

www.rohde-schwarz.com

Afbeelding 1. Een normale sinus kan veel spectrale elementen 
verbergen. De vier hier getoonde gelijktijdige spectra kunnen op 
verschillende spanwijdten en frequentiebereiken worden ingesteld 
om verschillende frequentiedetails te onderzoeken.

Afbeelding 2. Een kijkje binnenin onthult een op 
maat gemaakte 200 Gbit/s ASIC: de MXO-EP met 
krachtige signaalverwerking (boven) en een royaal 
geheugenblok (onder). De MXO 5 heeft twee ASIC-
sets voor de snelste acquisities ter wereld.

Afbeelding 3. 12-bits opnames kunnen veel ruis bevatten (links). De 
18-bits HD-modus gebruikt een extra filter om de opname met een 
hogere resolutie inzichtelijker te maken dan alleen ruis (rechts).

 PRODUCTNIEUWS

De Exodus Advanced Communications 
AMP1146A is een compacte solid-state 
vermogensversterker voor breedbandige 
communicatietoepassingen. De module is 
geschikt voor alle S- en C-band toepassingen 
binnen een frequentiebereik van 2,0...8,0 
GHz. Met een minimumvermogen van 70 
W en een nominaal vermogen van 80...90 

W biedt deze module veel signaalversterking. 
Met een minimale versterking van 48 dB en 
minder dan –20 dBc harmonischen levert 
de AMP1146A uitstekende prestaties. Het 
apparaat maakt gebruik van een klasse AB 
lineair GaN-ontwerp en ondersteunt diverse 
éénkanaals modulatiestandaarden, waaronder 
draadloze communicatie, radar- en satelliet-

Breedbandige solid-state communicatie-vermogensversterker
communicatie. De module is uitgerust met 
beschermingsschakelingen en stroom- en 
temperatuursensoren om een betrouwbare 
werking te waarborgen. Met een gewicht van 
1,4 kg en afmetingen van ongeveer 109 x 198 
x 26 mm kan het compacte apparaat eenvou-
dig worden geïntegreerd in bestaande syste-
men met beperkte ruimte.                            •

EEMC
(010) 264 02 90, www.eemc.nl

Betrouwbare 
connectoren

Verkrijgbaar via Powell Electronics is de zeer 
betrouwbare, compacte en volledig QPL-
goedgekeurde MIL-DTL-M24308 connec-
torserie van Positronic. Deze componenten 
zijn een ideale optie voor toepassingen waar-
bij ruimte en gewicht van groot belang zijn, 
zoals high-density behuizingen in militaire 
toepassingen. Andere belangrijke doeltoe-
passingen zijn onder meer modems, infor-
matiesystemen, communicatiesystemen, 
industriële instrumentatie en ruimtevaartap-
paratuur.                                                     •
Powell Electronics
(030) 601 46 66
www.powell.com

https://www.apem.com/
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Niet alleen de productie is een goed voorbeeld voor automatisering van processen. Denk aan de 
maritieme en offshore-sector waar inzicht in de werking van de scheepsmotoren van levensbelang 
is. Ook de procesindustrie en de energietechniek hebben behoefte aan efficiënte en transparante 
processen. In elke branche is er behoefte aan voorspellend en geautomatiseerd onderhoud. Dit 
zorgt ervoor dat er een systeemarchitectuur nodig is die voor elk proces toepasbaar is. Elke 
branche is ook nog eens onderhevig aan specifieke veiligheidseisen, certificaten en protocollen. 
Gecertificeerde producten met IIoT-compatibiliteit zijn daarom onmisbaar.

Automatisering als noodzaak in elke 
sector van de industrie

Integratie van IoT in de systeemarchitectuur
Om met het IIot te beginnen: bedrijven staan voor een 
aantal uitdagingen, met name hoe de integratie aan te 
pakken. Er zijn grofweg drie opties te onderscheiden, 
namelijk bouwen, kopen en integreren, of compleet 
aanschaffen. De meest flexibele optie ligt in de com-
binatie kopen en integreren. Deze methode maakt het 
mogelijk om bewezen technologie in te zetten met de 
vrijheid om een groot deel van de oplossing zelf in te 
richten. In vergelijking met zelf de oplossing bouwen is 
deze methode sneller om op te zetten en te vermarkten. 
De mogelijkheid voor externe support of onderhoud 
van de oplossing is een pluspunt. Ook is er ruimte om 
ideeën en initiatieven te delen tussen alle belangheb-
benden, waarbij de complexiteit van de oplossing naar 
eigen inzicht kan worden ingericht.

De uitkomsten van een IIoT-analyse-applicatie spre-
ken voor zich:

•  verhoogde zichtbaarheid via een overzichtelijk 
dashboard;

•  minder tijd verloren met troubleshooting dankzij 
automatische foutdetectie;

•  kostenreductie door de performance van het sys-
teem te voorspellen.

WAGO werkt vanuit de oplossing van het probleem
In de moderne markt, waar steeds meer behoefte is 
aan automatisering, maar waar PLC-programmeurs 
steeds schaarser worden, groeit de vraag naar produc-

ten waarbij alleen configuratie nodig is om deze in bedrijf 
te stellen. Een ander gevolg van verdergaande automatise-
ring is de hang naar steeds complexere visualisaties. Met 
WAGO kan dit op één plek worden geregeld. WAGO biedt 
namelijk zowel de software als hardware voor elk automa-
tiseringsvraagstuk. Het open platform biedt de mogelijk-
heid om functionaliteiten naar eigen wens aan te passen. 
De supportafdeling staat klaar om 
ondersteuning te verlenen, zowel tij-
dens de integratie als daarna.         •
WAGO Nederland BV
(055) 368 35 00
www.wago.com/nl

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

IO-Link Master voor pneumatische ventielsystemen
Om gebruikers een kosteneffectieve oplossing 
te bieden voor het aansluiten van slimme en 
analoge sensoren op het AVENTICS Series 
G3-veldbusplatform, introduceert Emerson 
de G3 IO-Link Master. Deze is geschikt voor 
machine-architecturen met veel sensoren en 
pneumatische ventielen, waarbij betrouwbare 
digitale datacommunicatie tussen veldappa-
ratuur en de machinecontroller essentieel is. 
Toepassingen zijn onder meer te vinden in 
de automobielindustrie, bandenproductie, 
voedingsmiddelen en dranken, verpakking 
en metaalbewerking. IO-Link is een interna-
tionaal gestandaardiseerde I/O-technologie 

(IEC 61131-9) voor communicatie op het 
niveau van de sensor/aandrijving bij machine-
bediening. Bij vervanging kunnen IO-Link-
apparaten zichzelf automatisch identificeren en 
configureren, wat onderhoudstijd bespaart. De 
IO-Link Master biedt pneumatische ventielbe-
sturing via directe digitale datacommunicatie 
met de machinebesturing. Het biedt event-
gebaseerde en I/O mapped diagnostiek - beide 
belangrijke voorwaarden voor voorspellend 
onderhoud voor Industrie 4.0 en Industrial 
Internet of Things (IIoT) toepassingen. De 
G3 is het enige elektronische veldbusplat-
form voor pneumatische ventielsystemen met 

een grafisch display voor configuratie, inbe-
drijfstelling en diagnose. Het verbetert de pres-
taties en vermindert het onderhoud voor zowel 
OEM’s als eindgebruikers. De G3 IO-Link 
Master kan ook worden geconfigureerd met de 
G3-webserver.                                                   •
Emerson Industrial Automation
(0184) 420 555
www.emerson.com

Explosieveilige 
paneel-PC’s
Van het Taiwanese merk Winmate intro-
duceert Duranmatic een reeks explosievei-
lige paneel-PC’s, ontworpen om te voldoen 
aan de eisen van raffinaderijen en indus-
triële installaties. De modulair ontworpen 
M-serie IECEx/C1D2 en de ATEX Zone 2 
Panel PC vormen de nieuwe reeks Winmate 
ATEX paneel-PC’s. Deze geavanceerde 
computers zijn ontworpen om uitzonder-
lijke prestaties en duurzaamheid te leve-
ren in explosiegevaarlijke omgevingen. De 
M-Series IECEx/C1D2 Modular Design 
Panel PC’s van Winmate zijn onderge-
bracht ineen aluminium behuizing. Ze zijn 
voorzien van een speciale anti-corrosiecoa-
ting, waardoor een lange levensduur wordt 
gegarandeerd. De corrosiewerende behui-
zing, IP65-bescherming aan de voorzijde, 
vlak PCAP-aanraakscherm, 9...29 VDC voe-
ding, verwijderbare SSD en compatibiliteit 
met PCIe x4-kaarten garanderen een brede 
inzetbaarheid. Er is keuze uit zes displayfor-
maten van 12 tot 24 inch. Winmate ATEX 
Zone 2 Panel PC’s zijn verkrijgbaar in drie 
modellen, twee met 15 inch- en een met 
19 inch-display. Ze zijn ontworpen zonder 
ventilator. Hierdoor zijn ze zeer geschikt 
voor omgevingen waar explosieve stoffen 
aanwezig kunnen zijn. Het resistieve aan-
raakscherm biedt explosieveilige functiona-
liteit. De roestvrijstalen behuizing garan-
deert bescherming tegen corrosie.               •

Duranmatic
(078) 631 05 99
www.duranmatic.nl

https://www.wago.com/nl/digitalisering/wago-iot?utm_source=print-ad&utm_medium=etotaal&utm_campaign=advertentie_industrie_Q4_23_2
https://www.tele-radio.com/
https://www.sensors.nl/
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LCP AMR Top Module
Inspelend op de continu groeiende vraag 
naar autonome material handling, lanceert 
Interroll de nieuwe LCP AMR Top Module. 
Deze geavanceerde oplossing combineert het 
bewezen Light Conveyor Platform (LCP) 
van Interroll met een autonome mobiele 
robot (AMR). De LCP AMR Top Module 
maakt de handling van lichtgewicht goede-
ren op de AMR mogelijk en is onderdeel van 
het modulaire Light Conveyor Platform van 
Interroll. De LCP AMR Top Module zorgt 
voor een naadloze interface en garandeert 
zo een vloeiende materiaalstroom bij inte-
gratie van een AMR. De eindgebruiker kan 
vertrouwen op een complete oplossing, het 

hoogste niveau van comfort voor de klant 
en een eenvoudig integratieproces. De LCP 
autonome mobiele robot bestaat uit twee 
elementen en is onderdeel van een volledig 
modulair Light Conveyor Platform.             •

Interroll Fördertechnik GmbH
(0522) 242 221
www.interroll.nl

De OFD1200A-serie 1200W-voedingen van 
Powerbox is ontwikkeld voor gebruik in ruwe 
omgevingen, heeft een metalen chassis met 
baseplate-koeling en kan worden gebruikt 
binnen een temperatuurbereik van –40...+95 
°C. Voor de extreem veeleisende toepassingen 
is de OFD1200A voorzien van een confor-
mal coating; de voeding voldoet aan de MIL-
STD810H standaard. De voeding heeft een 
breed universeel ingangsbereik van 85...305 
VAC met powerfactor-correctie. De uitgangs-
spanning en -stroom zijn instelbaar van bijna 
nul tot de maximaal toegestane waarde voor 
elk model en dekken een groot aantal toepas-
singen. Maximaal negen units kunnen parallel 
worden geschakeld voor een totaal vermogen 
tot 9720 W. De OFD1200A is verkrijgbaar 
in vier versies voor enkele uitgangsspannin-
gen van 12 V/84 A; 28 V/43 A; 48 V/25 A 
en 65 V/18,5 A. Door gebruik te maken van 

een topologie met hoge efficiëntie bedraagt 
het typische rendement voor de 48V-unit bij 
een 230 VAC ingang 92%. Om het mogelijk te 
maken om de spanning en stroom nauwkeu-
rig aan te passen, is de OFD1200A uitgerust 
met twee analoge ingangen, VTRM en ITRM. 
Met deze functies kunnen de uitgangsspanning 
en -stroom worden ingesteld van bijna nul tot 
het maximum dat per model is gespecificeerd. 
De uitgangsspanning kan ook worden aange-
past met de meegeleverde potentiometer.       •
Powerbox Benelux BV
(076) 501 58 56
www.prbx.com

1200W-voeding voor ruwe omgevingen

Accu-hetelijmpistool

De handzame hetelijmpistolen uit serie 3 
van Steinel onderscheiden zich door inno-
vatieve technologie en een nieuw design. 
Naast de GlueMatic 3011 met netsnoer is 
de MobileGlue 3011 met accu ideaal voor 
mobiel handwerk. Het lijmpistool werkt 
met een accu van de Bosch Power for all-
alliance. De 11 mm dikke lijmsticks leveren 
meer lijm zodat lijmklussen snel geklaard 
zijn. Dankzij de ergonomische doorvoer en 
de verwisselbare kop is het gemakkelijker 
om voor elke klus de juiste hoeveelheid lijm 
te doseren. De MobileGlue 3011 is met zijn 
18V-accu ideaal voor zowel op locatie als in 
de werkplaats. Een opgeladen accu gaat 90 
minuten mee, en heeft het lijmpistool in 
twee minuten warm en klaar voor gebruik. 
Zelfs veeleisende projecten worden eenvou-
dig dankzij het ergonomische ontwerp en 
de snelle lijmafgifte van 20 g/minuut. Het 
nieuwe accu-hetelijmpistool van Steinel 
werkt op twee temperaturen, 130 °C en 200 
°C, voor nog meer lijmtoepassingen. Het 
is mogelijk 11 mm-lijmsticks met verschil-
lende smelttemperaturen te gebruiken. De 
temperatuurinstelling is voortdurend zicht-
baar. De MobileGlue 3011 is zeer veelzijdig. 
Zo is er optioneel een fijne kop verkrijgbaar 
voor delicaat werk. De Quick-start voor snel 
opwarmen en de Eco-modus voor automa-
tisch uitschakelen na vijf minuten zorgen 
voor een soepele en efficiënte workflow.      •

Conrad Electronic Benelux BV
(088) 428 54 90, www.conrad.nl

https://www.murrelektronik.nl/nl/highlights/io-link/?utm_source=et&utm_medium=bc&utm_campaign=IOLink&utm_id=IOLink
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Machinebouw event 2023
Noteer 12 december in uw agenda

Het Machinebouw event 2023 staat in het teken van praktische toepasbaarheid van 
Industrie 4.0, Big Data, IIoT voor machinebouw en haar klanten. Met als thema: 
Machinebouw, van traditioneel naar smart.

Hoe denken toeleveranciers mee in het bedenken van slimme oplossin-
gen? Dat is de vraag die centraal staat tijdens het Machinebouw event 
2023. Er verandert immers veel. Neem alleen al alle mogelijkheden van 
kunstmatige intelligentie en het feit dat draadloze technieken meer en 
meer geïntegreerd moeten gaan worden. Daar komt nog bij dat er dit jaar 
een nieuwe machinerichtlijn is gepubliceerd die in 2027 ingevoerd gaat 
worden (zie pagina 18 in deze editie). Op het Machinebouw event 2023 
wordt u geheel bijgepraat en staan op 12 december in Congrescentrum 
1931 in Den Bosch 43 bedrijven voor u klaar die u kunnen helpen uw 
producten klaar te stomen voor de toekomst.
Zoals gebruikelijk staat een groot deel van de dag in het teken van diverse 
lezingen. Er wordt ingezoomd op energiebesparing, het verkorten van het 
ontwerp- en engineersproces en het gebruik en visualisatie van data - om 
maar een paar van de onderwerpen te noemen. Daarnaast is er een mini-
beurs waar alle deelnemende bedrijven hun highlights tonen en veelal ook 
demonstreren. 

Lezingen
De dag wordt geopend met een plenaire lezing van Matthijs Varwijk 
(afbeelding 1). Hij is werkzaam bij AWL, “een machinebouwer met een 
sociaal hart, een wereldspeler met een lokale ziel”, zoals ze zelf op hun 

 ALGEMEEN

website schrijven. Zijn lezing heeft als titel ‘Innoveren als machinebou-
wer in een nieuwe markt’.
In een wereld die voortdurend evolueert en wordt beïnvloed door 
snelle veranderingen in technologie, inflatie, schaarste van middelen 
en personeel, staan bedrijven voor complexe beslissingen over hun 
marktstrategie. Om concurrerend te blijven, zijn er situaties waarin 
het betreden van een nieuwe markt de meest verstandige keuze kan 
zijn. AWL heeft met succes de logistieke markt betreden, naast haar 
bestaande klanten in de automotive en metaalverwerkingsindustrie.
Deze sessie richt zich op de sleutelvragen die zich voordoen wanneer 
je een nieuwe markt betreedt: Hoe kun je succesvol zijn in een nieuwe 
omgeving? Hoe kun je je sterke punten benutten en je zwaktes mini-
maliseren? Hoe kun je innoveren in een nieuwe markt? In zijn lezing 
deelt Matthijs Varwijk zijn inzichten en ervaringen als business deve-
loper, waarbij hij praktische inzichten en best practices biedt voor die-
genen die overwegen om een nieuwe markt te verkennen of zich aan te 
passen aan veranderende marktomstandigheden.

Na de lezing van Matthijs Varwijk wordt het kiezen geblazen. Alle vol-
gende lezingen worden namelijk in vier parallelle tracks gehouden. Is 
voor u het onderwerp energie belangrijk, dan zijn er vijf lezingen die 
achter elkaar gehouden worden. Als eerste is dat de lezing van André 
Kaastra van SEW Eurodrive. In zijn verhaal gaat hij in op het vraag-
stuk hoe we het energiegebruik van draaiende delen kunnen verlagen. 
Belangrijk daarbij is niet alleen het op gang brengen van de beweging, 
maar ook hoe de energie die in de beweging zit, teruggewonnen kan 
worden als de machine stil gezet wordt. Simpelweg elektrisch remmen 

Een roterende lascarrousel met componenten van SEW Eurodrive
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en de energie opstoken in weerstanden (warmte dus) is 
niet meer van deze tijd. Terugwinning van de energie, 
deze opslaan en weer gebruiken bij het opstarten van de 
machine is waar we naar toe moeten gaan. André laat 
zien hoe dit moet.

Ook de lezing van Elincom bouwt voort op dit thema. 
Zij focussen op DC en batterij-gevoede aandrijvingen 
met daaraan gekoppeld hergebruik van remenergie en 
het vermijden van inefficiënte conversieslagen (afbeel-
ding 2). Hoe koppel je laagspanning DC vanuit de bat-
terij met de veel hogere DC spanningen van de tussen-
kring van de frequentieregelaar? In deze lezing wordt 
dieper ingegaan op een batterij gevoed industrieel lift-
systeem, opgebouwd met standaard componenten.

Bij de lezing van Fortop gaat het om power quality en 
energie-efficiency. Een vervuilde netspanning zorgt 
immers voor opwarming van kabels, leidingen en ver-
mogenstransformatoren; storingen, hogere onder-
houdskosten en een minder stabiel productieproces; en 
leidt veelal tot 3% extra energiegebruik. Arjan Pit legt 
uit hoe dit wordt veroorzaakt, hoe je dit kan meten en 
kan herkennen, en geeft hij handvatten hoe de power 
quality te verbeteren is.

‘Energie besparen en duurzaamheid verbeteren via 
het digitaliseren van machines en installaties’ is de 
laatste lezing in de serie energie. Valentijn van Ee van 
Schneider Eletric zal laten zien welke successen ze in 
hun eigen fabrieken hebben behaald.

Van geheel andere aard is de lezing van Helukabel. Hoe 
kies je een juiste kabelrups (afbeelding 3)? Dit is de 
vraag die Perry Gorissen gaat beantwoorden. Hetzelfde 
geldt voor de juiste connector. Hier is de keuze enorm 
en is het moeilijk om door de bomen het bos te zien. 
Janek Kolhosser van Harting biedt u hier een helpende 
hand.

Wilt u meer weten over modulair en flexibel bouwen van 
machines, dan zijn er twee lezingen die van belang zijn. 
Als eerste is dat de lezing van Murrelektronik. Melroy 
Boogaard helpt u bij de vraag hoe een efficiënte en flexi-
bele machine er uit moet komen te zien. Vervolgens zal 
Gerjan Woelders van Turck het gaan hebben over effi-
ciëntie en flexibiliteit met decentrale automatisering bij 
modulaire machinebouw.

Van geheel andere aard is de lezing van Diederick Nab 
van WAGO. Wat is het stappenplan om tot voorspel-
lend onderhoud te komen? Daarbij is het verzamelen 
van data essentieel om na analyse inzicht te krijgen in 
de performance van de installatie (afbeelding 4). Welke 
stappen er vervolgens genomen moeten worden en 
welke uitdagingen er zijn, zal hij laten zien aan de hand 
van een bestaande business case.                                      •

Afbeelding 4. Voor voorspellend onderhoud is het verzamelen van data essentieel.

Afbeelding 1. Matthijs Varwijk van AWL mag het Machinebouw Event openen.

Afbeelding 2. Hergebruik van remenergie en het vermijden van inefficiënte conversieslagen. 
Deze apparaten van Koch zijn daar speciaal voor gemaakt.

Afbeelding 3. Hoe kies je een juiste kabelrup?

•  A&C Solutions
•  ABB
•  Advantech Europe
•  Arcobel Embedded 

Solutions
•  Beijer Electronics
•  Bihl + Wiedemann GmbH
•  Brisq Automation
•  Calpe Industrial
•  Duranmatic
•  Elincom electronics
•  Elipse

•  Eltrex Motion
•  EPLAN Software & 

Services
•  Euchner (Benelux)
•  Festo
•  fortop Automation & 

Energy control
•  Gain Automation 

Technology
•  HARTING
•  HellermannTyton
•  Helukabel 

•  HMS Networks Benelux
•  HOF Kabelfabriek
•  ifm electronic
•  Inelvé 
•  IXON 
•  Koning & Hartman
•  Murrelektronik
•  Panasonic Industry 

Benelux
•  Phoenix Contact 
•  Phoenix Mecano
•  Pilz Nederland

•  PLM XPERT
•  Prodek Solutions
•  Schneider Electric
•  SEW Eurodrive
•  SICK
•  Smans
•  TFT-solutions
•  Turck
•  VIRO
•  WAGO Nederland
•  Weidmüller Benelux
•  Yellax Nederland

Machinebouw event 2023
Uitgaande van de agenda zal het 12 december een 
mooi event worden. Plaats van handelen is 1931 
Congrescentrum, Oude Engelenseweg 1 in Den Bosch. 
De dag begint om 9 uur en zal rond 15.30 uur afgesloten 
worden met een netwerkborrel.
Zoals gebruikelijk kunt u gratis het evenement bezoe-
ken mits u zich van te voren opgeeft via de site van het 
evenement. Ga daarvoor naar https://fhi.nl/machinebou-
wevent/.

De deelnemende bedrijven:
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Onlangs heeft het Europees Parlement een update aangekondigd over de 
EU-machineverordening, waarin expliciet aandacht wordt besteed aan veiligheid bij 
mobiele machines. Wat moet je als machinebouwer weten over de veranderende 
regelgeving voor machines en wat is de relatie tussen Industrie 4.0 en de 
veranderingen in de EU-veiligheidsregelgeving? Tijdens het Machinebouw event gaan 
Sep Schraven en Yuan Lee van HMS Networks dieper in op dit onderwerp. Nu alvast 
een inzage in wat ze u gaan vertellen.

Van regelgeving naar praktijk 
Toekomstbestendige machine safety

Sinds 2006 is de wereld van de machinebouwer drastisch ver-
anderd. Allerlei nieuwe ontwikkelingen zoals draadloze com-
municatie, cobots en niet te vergeten mobiele machines vragen 
om een herziening van de richtlijnen. Er is dit jaar dan ook een 
nieuwe EU-veiligheidsregelgeving gekomen die ingaat op 1 
januari 2027. 

Veiligheidsfuncties ontwikkelen 
Veiligheid was iets dat voorheen geheel los stond van de bestu-
ring van machines. Een compleet apart circuit werd gebruikt 
voor alle veiligheidsfuncties. Ondertussen kwam er de veldbus 
en de veiligheidcircuits konden hierop niet achterblijven. Er 
ontstonden aparte bussen voor dit doel. De ontwikkelingen 
gingen echter verder en zien we dat er meer en meer geïnte-
greerd wordt en er nog maar één controller en één communica-
tiebus gebruikt wordt voor zowel de besturing van de machine 
als voor de veiligheidsfuncties. 
Ook draad wordt vervangen door draadloos. Dit biedt immer 
veel meer flexibiliteit. Een productielijn kan daardoor veel 
gemakkelijker omgebouwd worden voor het maken van een 
ander product. Machines anders opstellen, vraagt dan niet ook 
het compleet anders opbouwen van de besturing. Alleen de soft-
ware moet aangepast worden.
Al die draadloze communicatie, en zeker als ook de veiligheids-
functies hier via verlopen, vragen aanpassingen aan de richtlij-
nen. In de nieuwe EU-veiligheidsregelgeving zijn dan ook hier 
normen voor opgesteld.

Mobiele machines
Sinds 2006 zien we ook dat er meer en meer mobiele machi-
nes bij zijn gekomen. Waren dat voorheen simpele zelfrijdende 
voertuigen die langs vaste paden konden rijden, nu zijn dat 
bijna geheel zelfstandig rijdende apparaten die met behulp van 
vele sensoren en Machine learning plus Artificial Intelligence 
hun weg zoeken. 
Deze hoogwaardige AGV’s kunnen niet functioneren zonder 
draadloze communicatie. Maar hoe zit het met de veiligheid. 
Een simpele nooduitdrukker op de AGV is niet voldoende. Het 
signaal dat de AGV moet stoppen, moet ook verder consequen-
ties hebben. De machine die bijvoorbeeld de producten maakt 
die de AGV moet afvoeren, moet ook stoppen. En omgekeerd - 
als de productiemachine stopt, moet de AGV ook gecontroleerd 
stoppen op een plek die veilig is voor mens en machine.
In de richtlijn van 2006 stond niets over AGV’s. Voor de wet 
was een dergelijke machine een voertuig en golden de regels 
voor zelfrijdende voertuigen. In de nieuwe richtlijn is dit nu 

aangepast en is de AGV 
ook onderdeel van de 
machinerichtlijn.
Ook in de nieuwe richtlijn 
zijn mobiele robots terug 
te vinden. Ook dit waren 
voorheen ‘voertuigen’, 
maar worden nu ook als 
machine binnen de EU-regelgeving gezien.

Industrie 5.0
Het tijdperk van mobiele robots in de fabrieksautomatisering 
heeft nieuwe eisen gesteld aan veilige datacommunicatie. Er 
moesten nieuwe methoden worden gevonden om de veiligheids-
functies van de bekabelde netwerken te ontwarren, waardoor 
communicatie in een voortdurend bewegende omgeving moge-
lijk werd. Veiligheid over draadloze technologieën is daarom de 
sleutel voor de nieuwe vrijheid van mobiele machines.
Industrie 5.0 verwijst naar robots en slimme machines die 
samenwerken met mensen, inclusief extra veerkracht en duur-
zaamheidsdoelstellingen. Industrie 4.0 concentreerde zich 
op technologieën als het Internet of Things en big data. Bij 
Industrie 5.0 worden de menselijke, ecologische en sociale 
aspecten aan de het geheel toegevoegd en dit in relatie met de 
veiligheidsintegratie die belangrijk is. 
De meest gebruikte en bekende draadloze communicatietechno-
logie is het draadloze LAN zoals beschreven in de IEEE802.11. 
Regelmatige updates van deze standaard houden rekening met 

het toenemende aantal netwerkapparaten, de datalatentie, roa-
mingvertragingen of de datadoorvoer in deze netwerken. Nieuw 
is de opkomst van 5G als nieuwe technologie voor industriële 
netwerken, naast de IEEE802.11. Het is een trend die laat zien 
hoe de aanvankelijk veel langzamere draadloze technologieën 
een inhaalbeweging proberen te maken met de beproefde, beka-
belde netwerktechnologieën met hoge bandbreedte.

De lezing
Zoals gezegd zullen Sep Schraven en Yuan Lee tijdens het 
Machinebouw Event u meenemen in de nieuwe problema-
tiek. Het beloofd een lezing te worden die u niet mag missen. 
Zet daarom 12 december in uw agenda en kom naar 1931 
Congrescentrum ‘s-Hertogenbosch. De lezing waar we het hier 
over hebben, wordt gehouden om 12.30 uur.                  •

HMS Networks Benelux
(0487) 20 30 00
www.hms-networks.com

Figuur 1: Veiligheidsnormen voor fabrikanten 
van mobiele robots in Europa

Type A Standards – General safety standards 
ISO 12100 – Safety of machinery

Type B1 Standards – For specific safety aspects e.g.  
ISO 13849 – Safety-related parts of control systems  

IEC 62061 – Functional safety of safety-related  
control systems

Type B2 Standards – For safety products,  
like ISO 13850 – Emergency stop

Type C Standards – Specific machine safety standards 
ISO 3691-4 – Industrial trucks

Machinery Regulation 
(2023/1230)

Hierarchy

Equivalent US Standards

OSHA Standards:
e.g., OSHA 1910.212

ANSI B 56.5 – 
Guided Industrial Vehicles

ANSI/RIA R15.08 – 
Industrial Mobile Robots

ANSI B11.19: Performance 
Requirements for  

Safeguarding

ANSI B 11.0 – Safety of 
Machinery

Mandatory

Non mandatory

https://www.harting.com/NL/nl/push-in-termination-technology?utm_source=e-totaal&utm_medium=referral&utm_campaign=nl11-han
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Flexibele safety 
muting-module
Implementatie van muting-applicaties tot 
SIL3/PLe is kostengunstig mogelijk met de 
ASi-5-Safety Muting-module. Deze com-
pacte module verwerkt via één enkel ASi-
adres alle signalen die voor cross-muting 
of sequentiële muting nodig zijn. Kant-en-
klaar gecertificeerde muting-componenten 
kunnen eenvoudig en snel worden geconfi-
gureerd. Ongebruikte aansluitingen kunnen 
flexibel worden ingezet voor andere toepas-
singen. Vergelijkbare muting-oplossingen op 
basis van Ethernet zijn fors duurder. Dankzij 
AS-Interface vallen de bedradingskosten veel 
lager uit. Alle relevante signalen voor cross-
muting of sequentiële muting kunnen niet 
alleen worden verwerkt in de Safety Monitor, 
maar kunnen ook worden doorgegeven via 

PROFIsafe, CIP Safety, FSoE of openSafety. 
Met de Bihl+Wiedemann Software Suite 
kunnen voor talloze toepassingen kant-en-
klaar gecertificeerde mutingcomponenten 
eenvoudig en snel worden geconfigureerd.  •
Bihl+Wiedemann GmbH
(06) 1120 5133
www.bihl-wiedemann.de

Servoregelaar

Machinebouwers hoeven dankzij de 
CMMT-ST-MP van Festo niet langer te 
kiezen tussen een stappenmotor- of servo-
motorregelaar. Deze nieuwe, ‘extra lage-
spanning’ servoregelaar is namelijk geschikt 
voor positioneringstoepassingen zowel in 
gesloten als in open regelkring. Omdat ser-
vomotorregelaars voorheen alleen closed-
loop werden gebruikt, wordt hiermee het 
gat tussen stappenmotor- en servomotorbe-
sturingen overbrugd. Door de mogelijkheid 
om de voordelen van beide regelprincipes te 
benutten, kan de gebruiker de CMMT-ST 
flexibel aanpassen aan de toepassing. De 
CMMT-ST-MP zit beneden de vermogens-
klasse (300 W nominaal) van de standaard-
serie Festo CMMT-AS servoaandrijvingen, 
maar beide types worden op dezelfde manier 
geïntegreerd in de (PLC-)machinebesturing. 
Hierdoor kunnen twee typen aandrijvingen 
binnen één systeem worden gecombineerd, 
wat aanzienlijke kostenbesparingen met 
zich mee kan brengen. De term ‘extra lage-
spanning’ verwijst naar de voedingsspanning 
van deze nieuwe generatie regelaars (24 of 48 
VDC). Bovendien heeft de CMMT-ST-MP 
een microcontroller die drie keer krachtiger 
is dan die waarmee voorgaande modellen 
zijn uitgerust. Dit resulteert in gebruikers-
voordelen, zoals multiprotocol veldbuscom-
patibiliteit, veldverzwakking, energiebeheer, 
auto-tuning en U/f open-loop regeling. De 
CMMT-ST-MP servoregelaar kan worden 
aangestuurd vanuit de belangrijkste veldbus-
systemen (Profinet, EtherCAT, EtherNet IP 
en Modbus). Dit wordt ingesteld met DIP-
schakelaars of vanuit de gratis beschikbare 
software.                                                      •
Festo
(015) 251 88 99
www.festo.nl

Veiligheidsschakelaars met veiligheidsver-
grendeling zijn de sleutel tot de veiligheid 
van productiepersoneel en de beveiliging van 
processen. Deze transponder-gecodeerde vei-
ligheidsschakelaars met veiligheidsvergren-
deling bieden het hoogste veiligheidsniveau. 
De CTS veiligheidsschakelaar is de nieuwste 
ontwikkeling op dit gebied. Met afmetingen 
van slechts 135x31x31 mm, een vergrende-
lingskracht tot 3900 N plus diverse mon-
tagemogelijkheden is hij veelzijdig genoeg 
voor vrijwel elke toepassing. De CTS kan 
in drie richtingen worden gemonteerd om 
zowel draai- als schuifdeuren te beveiligen. 
Een nieuwe, achteraf monteerbare noodont-

grendeling breidt het aantal toepassingen 
nog verder uit.                                              •
Euchner (Benelux) BV
(078) 615 47 66
www.euchner.nl

Veiligheidsvergrendeling

https://www.helukabel.nl/nl-nl/Startpagina/
https://www.bihl-wiedemann.de/en
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Met een breedte van slechts 22,5 mm bewaakt deze uiterst compacte basismodule maximaal vier 
veiligheidsfuncties op machines. Afhankelijk van de toepassing kunnen zo veiligheidseisen tot de 
hoogste veiligheidscategorie PL (Performance Level) e resp. SIL CL 3 worden gerealiseerd. De nieuwe 
basismodule maakt zo een hoge productiviteit van kleinere machines mogelijk. Daarmee is PNOZ m C0 
een veilige, krachtige en zeer rendabele oplossing voor kleine machines in verschillende branches en 
toepassingsgebieden.

PNOZ m c0 – de nieuwe stand-alone-
basismodule van Pilz

De extreem smalle PNOZ m C0 heeft de con-
structieve eigenschappen van een veiligheidsre-
lais, maar is net zo krachtig als een configureer-
bare veiligheidsbesturing. Op die manier kunnen 
maximaal vier veiligheidsfuncties betrouwbaar 
worden bewaakt. Dat zijn onder andere nood-
stop, veiligheidshekbewaking, veiligheidslicht-
schermen en tweehandenbediening. De veelheid 
aan functies en de ruimtebesparende bouw-
breedte zorgen ervoor dat de kosten tot een mini-
mum worden beperkt.

Digitaal ondersteunde engineering
Alle veiligheidsschakelingen van deze stand-alone 
basismodule worden ook gemaakt met de soft-
waretool PNOZmulti Configurator, die in de 
basisversie vrij van licentiekosten is en intuïtief 
bediend kan worden. Vanaf versie 11.1 kun-
nen eigen veiligheidseisen eenvoudig en flexibel 
worden gerealiseerd: Voor dit doel stelt de tool 
een groot aantal goedgekeurde softwaremodules 
beschikbaar voor de bewaking van veiligheids-
functies tot PL e/SIL CL 3. 

Eenvoudig uitbreiden naar behoefte
Als het aantal veiligheidsfuncties op kleine machi-
nes toeneemt, kan het ‘kleine’ project eenvoudig 
worden gemigreerd met behulp van de software-
tool. Toekomstige uitbreidingen van de machine of 
installatie zijn te allen tijde mogelijk: indien meer 
veiligheidsfuncties vereist zijn, zijn modulaire uit-
breidbare basismodules met voldoende vermogen 
beschikbaar voor machines met een groter scala 
aan functies. Afhankelijk van de eisen wordt de 
basismodule afgestemd op de betreffende toepas-
sing. Bovendien bieden de modulair uitbreidbare 
basismodules een hoge connectiviteit door aan-
sluiting op alle gangbare veldbussystemen, com-
fortabele diagnose en webgebaseerde visualisering. 
Gebruikers profiteren van een hoge flexibiliteit.

Oplossingsgerichte en veelzijdige basis
In combinatie met bijvoorbeeld veiligheidslicht-
schermen PSENopt II, het modulaire veiligheids-
heksysteem PSENmlock of de noodstopknoppen 
Pilz PITestop krijgen gebruikers uit de meest uit-
eenlopende branches en toepassingsgebieden een 

veilige totaaloplossing van één leverancier. Deze biedt 
ondersteuning in de verpakkingsbranche - bijvoorbeeld 
bij de palletisering of kartonaanvoer - en in de voedsel- 
en drankensector, bijvoorbeeld bij afvulmachines. Ook 
op het gebied van robotica of speciale machinebouw 
maken oplossingen met de nieuwe stand-alone basis-
module een hogere productiviteit en rendabiliteit van 
machines mogelijk. 
De nieuwe basismodule uit de PNOZmulti 2 familie is 
momenteel goed leverbaar, zodat men snel verzekerd is 
van een economische, compacte veiligheidsoplossing.  •
Pilz Nederland
(0347) 320477
www.pilz.com/nl

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

https://www.pilz.com/nl
https://www.duranmatic.nl/nl/
https://www.inrato.com/
https://www.calpe.nl/nl
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De remote connectiviteitsoplossingen van 
HMS Networks zijn uitgebreid met de soft-
wareoplossingen i4connected en i4scada 
onder het merk Ewon. Het nieuwe aanbod 
biedt machinebouwers en hun klanten een 
end-to-end IIoT-oplossing die data van 
machines verzamelt en presenteert in een 
gebruiksvriendelijke webinterface. Met de 
i4-softwareoplossingen kunnen machine-
bouwers en hun klanten data van aange-
sloten machines visualiseren in een webin-
terface, waardoor besluitvorming, controle 
en service kunnen worden verbeterd en 
het risico van kostbare machine- en sys-
teemuitval wordt geminimaliseerd. Zodra 

Remote connectiviteit
een Ewon-gateway - Flexy of Netbiter - op 
een machine is geïnstalleerd, kan de Ewon 
i4connected-software aan de slag. i4con-
nected verzamelt data van Ewon-gateways 
en presenteert deze aan de gebruiker in een 
eenvoudig te begrijpen grafische gebrui-
kersinterface. Complexe industriële proces-
sen worden daarbij op toegankelijke wijze 
weergegeven. Met Ewon i4scada profiteren 
fabriekseigenaren en systeemintegratoren 
bovendien van een volledig webgebaseerde 
SCADA-software waarmee de efficiëntie van 
complexe industriële processen real-time op 
locatie kan worden verbeterd. i4scada maakt 
op data gebaseerde beslissingen mogelijk 

voor een betere productiviteit en kostenopti-
malisatie.                                                   •

HMS Networks Benelux
(0487) 203 000
www.hms-networks.com

SmartLink-gateway

De smartLink HW-DP gateway van Softing 
Industrial maakt, onafhankelijk van de control-
ler, toegang tot Profibus DP-netwerken moge-
lijk. Versie 1.30 biedt uitgebreide functionali-
teit voor datatransmissie en connectiviteit. De 
compacte smartLink HW-DP kan naadloos 
worden geïntegreerd zonder de werking van 
bestaande installaties te verstoren. Het biedt 
Industry 4.0-connectiviteit voor zowel nieuwe 
als bestaande Profibus DP netwerken en maakt 
eenvoudige en schaalbare integratie van appa-
raatgegevens in plant asset management-toe-
passingen mogelijk. De nieuwste versie 1.30 
biedt onder andere deze extra functionaliteit: 
ondersteuning voor Endress+Hauser Netilion 
en FieldEdge SGC500 gateways; ondersteu-
ning van een uitgebreide HART IP-server 
voor het toevoegen van informatie over het 
remote I/O niveau; verbeterde visualisatie van 
het fysieke netwerk in Emerson AMS Device 
Manager. Voor gebruikers in de procesindus-
trie die hun communicatie-infrastructuur 
willen upgraden voor moderne IoT use cases, 
biedt de smartLink HW-DP een eenvoudige 
en kosteneffectieve oplossing.                             •

Softing Industrial Automation GmbH
+49 89 45656 365
www.softing.com

Componenten voor 
frequentiemanagement

De uitgebreide lijn componenten voor fre-
quentiemanagement van Raltron Electronics 
Corporation wordt nu wereldwijd gedistri-
bueerd door Farnell. Dankzij deze samenwer-
king kan Farnell zijn klanten een uitgebreid 
assortiment frequentiemanagement-compo-
nenten aanbieden, waaronder kristalresona-
toren, klokoscillatoren, VCXO’s, TCXO’s, 
OCXO’s, VCO’s, SAW- en LTCC-filters, 
keramische resonatoren en een verscheiden-
heid aan IoT-compatibele antennes, RF-kabels 
en RF-connectoren. Raltron Electronics 
Corporation is een van de snelst groeiende 
fabrikanten van frequentiemanagement-pro-
ducten die worden gewaardeerd vanwege hun 
betrouwbare prestaties, nauwkeurige timing 
en frequentiecontrole in sectoren als telecom-
municatie, consumentenelektronica, industri-
ele automatisering, automotive industrie, IoT, 
medische apparatuur, ruimtevaart, defensie en 
energie.                                                               •

Farnell
(030) 241 73 73, nl.farnell.com

https://www.elincom.nl/
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Switches vervullen centrale taken in netwerken. Als intelligente infrastructuurcomponenten lezen 
ze inkomende gegevens en sturen deze door naar de poort met de overeenkomstige ontvanger.

Switches
efficiënte netwerkstructuren verhogen de productiviteit

Xelity 10 TX IP67 Switches: robuust, ruim-
tebesparend en rijk aan data
Deze switch van Murrelektronik opent de poorten 
naar slim, decentraal gegevensbeheer voor het IIoT. 
Met de IP67 Xelity 10 TX Managed Switch kunnen 
fail-safe netwerken worden geïmplementeerd onder 
de moeilijkste omstandigheden in de meest uiteen-
lopende toepassingsscenario’s – inclusief snelle gege-
vens-overdrachtsnelheden tot tienmaal Gigabit in één 
switch. Het grootste voordeel is de beschikbaarheid 
van tien poorten in een kleine maar zeer robuuste 
metalen behuizing. De Xelity 10 TX switch maxi-

maliseert de bandbreedte 
en biedt betrouwbare data-
communicatie. De meta-
len behuizing is geschikt 
voor ruwe omgevingen en 
maakt het mogelijk om 
een extra component toe te 
voegen aan de decentrale, 
schakelkastloze installatie. 
Met Xelity 10 TX zijn net-
werken snel in de lucht en 
altijd beschikbaar. Met de 
geïntegreerde webserver kan 
de switch worden geconfigu-
reerd en is online-diagnoses 
mogelijk, terwijl de hoge 
gegevens-doorvoersnelheid 
de applicatiecyclustijd ver-
kort.

Xellity IP20 Managed Switches: intelli-
gente netwerken
Deze switches laten Ethernet-apparaten via net-
werkverbindingen met elkaar communiceren. Ze 
bieden de mogelijkheid om verschillende netwerk-
topologieën op te zetten, zoals ster- of boomvormig. 
Bovendien kunnen de switches andere taken uitvoe-
ren, waaronder foutanalyse of netwerkdiagnose. Ze 
optimaliseren de gegevensoverdracht en bieden net-
werkcontrole via toegang op afstand.  
De ProfiNet-aansluiting in de switch en de inte-
gratie van de configuratietool (TIA Portal via een 
GSDML-bestand) vereenvoudigen de installatie. 
Voorzien van de nieuwste Gigabit-technologie is het 
netwerk klaar voor de toekomstige toename van het 
datavolume. 

De IP20 Managed Switches zijn verkrijgbaar met of zon-
der ProfiNet, de open industriële Ethernet-standaard voor 
automatisering. ProfiNet maakt gebruik van TCP/IP- en 
IT-normen en maakt de integratie van veldbussystemen 
mogelijk.

Xelity IP20 Unmanaged Switches: de werk-
paarden voor data in netwerken
De basisfuncties worden bij deze switches goed gedekt. Ze 
verbinden netwerkapparatuur met elkaar en sturen gege-
vens door in de vorm van pakketten. Daarbij blinken ze 
uit met gigabit-overdrachtssnelheden.
Deze Unmanaged Gigabit Switches zijn zo ontworpen dat 
ze zelfs in de krapste schakelkast gebruikt kunnen wor-
den. Kenmerken zijn de robuuste kunststof behuizing, het 
smalle ontwerp, de hoogte van minder dan 150 mm en de 
DIN rail-montage.
Murrelektronik informeert graag over zijn assortiment 
switches voor een goed netwerk in het veld.                       •
Murrelektronik BV
(085) 222 02 82
www.murrelektronik.nl

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

De Guardian CEA-monitor (controlled envi-
ronment agriculture) is een elegante klimaat-
box voor nauwkeurige stralingsvrije metingen 
van belangrijke binnenmilieu-parameters. 
Hij kan door zijn flexibele communicatie-
mogelijkheden worden aangesloten op kli-
maatcomputers en dataloggers. Het apparaat 

beschikt over meerdere geïntegreerde senso-
ren voor het meten van PAR (SM-500) of 
ePAR  (SM-600), luchttemperatuur, vochtig-
heid, dampdruktekort en dauwpunt, CO2-
concentratie,  barometrische druk, dagelijkse 
lichtintegraal en fotoperiodes. Er zijn twee 
modellen leverbaar. De SM-500 full-spec-

trum meet nauwkeurig in het bereik van 
389 nm tot 692 nm onder alle lichtbronnen, 
inclusief LED’s. De SM-600 ePAR  kan het 
uitgebreide PAR-bereik (ePAR) van 383 nm 
tot 757 nm onder alle lichtbronnen nauw-
keurig meten. De logger kan stand-alone 
worden gebruikt.                                            •

CaTeC BV
(0174) 272 330
www.catec.nl

Meervoudige datalogger voor binnenmilieu-parameters

https://www.turck.nl/nl/LandingPages/solutions-biotech-industry-41825.php
www.murrelektronik.nl
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Het USB-C-assortiment van Würth 
Elektronik is uitgebreid met een volledig 
geconfigureerde horizontale 24-pin-connec-
tor voor SMT-montage. De hoogwaardige 
USB 3.1 type-C-connector heeft een hoog 
(‘high-rise’) ontwerp: hij maakt volledige 
visuele controle van het solderen moge-
lijk dankzij de twee rijen met elk twaalf 
contacten. Als volledig uitgeruste type-C-
connector is hij niet alleen compatibel met 
USB 3.2 Gen 1x2-signalerings- en USB-
voedingsstandaarden, maar kan hij ook wor-
den gebruikt voor alternatieve en accessoire-
modi. Dit omvat het verzenden van analoge 
signalen via de (D+/D–) pinnen. WR-COM 

USB 3.1 type-C High-Rise SMT-connector
USB 3.1 Type-C High-Rise SMT is ontwor-
pen voor minimaal 10.000 contactcycli en 
bedrijfstemperaturen van –40 °C tot +120 
°C. Niet alleen de pincontacten, maar ook 
de buitenste montagepennen van de afscher-
ming zijn in de contactzone verguld om een 
zo goed mogelijke verbinding met de print te 
garanderen. De stabiele connector is geschikt voor alle consumenten- en IT-toepassingen 

die de mogelijkheden van de USB 3.2 Gen 
1x2-standaard op het gebied van gegevens- 
en stroomoverdracht willen benutten.        •

Würth Elektronik
(073) 629 15 70
www.we-online.com
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Microtandwielen met 
modulus 0,2

Van microdrives tot microscopen tot precisie-
engineering: ingenieurs over de hele wereld 
bouwen steeds compactere producten. Voor 
hen produceert Igus nu microtandwielen met 
moduli vanaf 0,2. De tandafmetingen komen 
zeer dicht in de buurt van die van een men-
senhaar. Dankzij hoogwaardige kunststoffen 
maken de tanden nog steeds een nauwkeurige, 
slijtvaste beweging mogelijk voor hoogwaar-
dige producten. Voor de microtandwielen 
wordt Iglidur-halffabricaat (waaronder Iglidur 
A180 en A500) gebruikt. Deze materialen zijn 
tribologisch geoptimaliseerd: ze zijn niet alleen 
robuust, ze hebben ook zeer goede wrijvings- 
en slijtagespecificaties. Tegelijkertijd zijn ze veel 
lichter dan metalen tandwielen. Met moduli 
vanaf 0,2 heeft Igus de grenzen van zijn mecha-
nische productie verder verlegd. Het bedrijf 
biedt nu klantspecifieke productie aan van 
microtandwielen gemaakt van hoogwaardige 
kunststoffen. De tandwielen zijn geschikt voor 
een breed scala aan toepassingen die fijn geco-
ordineerde bewegingen in zeer kleine installa-
tieruimtes vereisen, bijvoorbeeld microscopen 
en andere optische instrumenten, miniatuur-
motoren en microdrives.                                  •

Igus BV
(0346) 353 932, www.igus.nl

Veiligheidsrelais
Het assortiment van Lovato Electric is uitge-
breid met de nieuwe veiligheidsrelais uit de 
serie SR... Deze elektrische veiligheidsrelais zijn 
ontworpen om de meest voorkomende risico-
categorieën te dekken en zijn geclassificeerd tot 
categorie 4 met prestatieniveau PLe, vastgelegd 
in de functionele veiligheidsnorm EN/ISO/BS 
13849-1, die deel uitmaakt van de machine-
richtlijn. Het aanbod bestaat uit twee series met 
in totaal zeven individuele codes voor het veilig 
bewaken en besturen van veiligheidscircuits die 
gepaard gaan met risico’s voor zowel gebruikers 
als machines. De serie SRB… is ontworpen 
voor noodstoppen, veiligheidsschakelaars, 
magnetische sensoren en mechanische veilig-
heidsvergrendelingen, terwijl de serie SRA… 
dankzij de beschikbaarheid van een multi-
functionele code met keuzeschakelaar op het 
frontpaneel, alle bovengenoemde toepassingen 
dekt, evenals twee handbedieningsapparaten 
en veiligheidsapparaten met OSSD-uitgangen 
(RFID-tags, lasers-
canners enzovoort). 
Daarnaast is er een 
uitbreidingsmodule 
veilige uitgangen 
beschikbaar die het 
aantal beschikbare 
relaisuitgangen uit-
breidt en het mogelijk 
maakt om meerdere 
machines tegelijker-
tijd te besturen.        •

Calpe Industrial
(0342) 451 544
www.calpe.nl

Vierpool
Map

https://www.vierpool.nl/sensoren/smart-vision-sensor-smart-vs-van-datalogic-is-eenvoudig.html?utm_source=e-totaal&utm_medium=qrcode&utm_campaign=smartvision2020
https://www.prokorment.nl/
https://www.helmholz-benelux.eu/
https://www.schurter.com/en
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Power Hardware In the Loop (PHIL)
Energie-applicaties testen voordat ze gebouwd zijn

Hardware-in-the-Loop (HIL) is een test- en validatietechniek die vaak wordt gebruikt bij de ontwikkeling van complexe syste-
men, zoals elektronische implementaties bij automotive en aerospace toepassingen, industriële machines en andere soortge-
lijke toepassingen. Denk hierbij aan motorregelsystemen, remsturingen, communicatiesystemen en vele andere toepassin-
gen. Deze ontwerpen moeten worden getest veelal voordat de complete applicatie gebouwd is.

Bij HIL worden de fysieke componenten of subsystemen van het bestaande 
systeem, gekoppeld en verbonden aan een gesimuleerde omgeving. De simu-
latie kan bijvoorbeeld een softwaremodel zijn van andere subsystemen of 
omgevingsfactoren, zoals weersomstandigheden. Het doel van HIL is om te 
controleren of de fysieke componenten van het systeem correct werken en 
communiceren met andere componenten en subsystemen, net zoals ze zou-
den doen in de werkelijke omgeving. HIL-testen kunnen worden gebruikt 
om verschillende scenario’s te simuleren en te testen, waaronder foutomstan-
digheden en extreme omgevingsomstandigheden die moeilijk of onmogelijk 
te reproduceren zijn in een echte omgeving. Door HIL-testen uit te voeren, 
kunnen ontwikkelaars problemen opsporen en oplossen voordat het systeem 
in productie wordt genomen, wat uiteindelijk leidt tot een betrouwbaarder 
en veiliger eindproduct.

PHIL
Power hardware in the loop (PHIL) is een variant van het oorspronkelijke 
HIL-concept. Het concept van HIL blijft behouden en wordt aangevuld met 
extra vermogen - lees versterkers en voedingen - in de lus. Op die manier 
wordt het HIL concept geschikt gemaakt voor het aansturen van fysieke 
componenten of subsystemen die meer vermogen vragen. In een PHIL-
systeem wordt de te testen apparatuur (bijvoorbeeld een omvormer) geïnte-

 ENERGIETEHNIEK - TEST- EN MEETINSTRUMENTEN

greerd in een testopstelling met real-time simulatiemodellen van andere 
apparatuur en systemen (bijvoorbeeld een elektriciteitsnetwerk of een 
windturbine). 

Klantspecifieke draagbare testkast van TT&MS met een 6 kW DC power 
supply van Magna-Power, regelbaar van 0...250 Vdc voor productietesten.
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PHIL wordt vaak gebruikt in de ontwikkeling en 
validatie van energieomvormers, windturbines, 
zonne-energiesystemen en andere vermogenssyste-
men, waarbij de betrouwbaarheid en prestaties van 
het systeem cruciaal zijn voor de veiligheid en effici-
entie van het systeem.

Vijf stappen
Een goed ontworpen PHIL-simulatieopstelling is 
een krachtig instrument voor onderzoek, ontwik-
kelen en testen van toepassingen in de vermogens-
elektronica en energiesystemen. Maar hoe selecteer 
je de juiste versterker of voeding voor een specifieke 
PHIL-toepassing? Deze 5 stappen zijn alvast een 
goede leidraad.

1. Dimensioneren
De eerste overweging bij het ontwerpen van een 
PHIL-testopstelling is het specifiëren van het werk-
bereik van de apparaten die zullen worden gekop-
peld. Een veelgemaakte fout is het selecteren uitslui-
tend op basis van zijn vermogen zonder rekening 
te houden met enkele belangrijke punten. Moet de 
voeding of versterker in staat zijn om vermogen te 
absorberen? Welke bandbreedte hebben we nodig? 
Verder van belang zijn de grenzen en of die over-
schreden kunnen worden door transiënts of aan-
loopstromen die een tijdelijke overbelasting kunnen 
veroorzaken.
Bij de keuze moet rekening worden gehouden met 
de volgende aspecten:

• Het aantal phases of kanalen dat nodig is.
•  Het nominale vermogen bij een nominale fre-

quentie
•  De power factor en het werkelijke vermogen dat 

nodig is in alle 4 kwadranten ( biploaire opstel-
ling)

•  De nominale DC en AC spanning die de opstel-
ling vereist

•  De frequenties waarop er getest wordt
•  Het vermogen en stroombereik bepalen, rekening 

houdende met eventuele aanloopstromen (moto-
ren)

In sommige gevallen kan het nodig zijn om een step-
up transformator toe te voegen om de beoogde span-
ning van de DUT te behalen. De vermogensspeci-
ficaties van deze transformator moet uit veiligheid 
minimum 10% tot 20% hoger liggen dan die van de 
voeding. Bedenk ook dat transformatoren gemakke-
lijk kunnen verzadigen. Een hoge transformatorver-
zadiging geïnduceerd door DC spanningen of tran-
sients kan door de voeding worden gezien als een 
quasi kortsluiting, waardoor de voeding kan trippen. 
Sommige transformatorontwerpen maken een groter 
bereik van lineaire werking mogelijk, maar de kosten 
en het gewicht kunnen aanzienlijk toenemen. 

2. Unidirectioneel, bidirectioneel of 
bipolair
Het tweede element waarmee rekening gehouden 
moet worden, is het selecteren van een configuratie 
met source- en sink-mogelijkheden. Afhankelijk van 
de toepassing moet de simulatieopstelling stroom 
leveren aan een belasting (sourcing) en/of om stroom 
kunnen absorberen (sinking).
Ook bij (micro)grid-toepassingen zien we dit bi-
directionele concept terug waarbij overtollig opge-
wekte energie terug het hoofdnet van de energieleve-
rancier wordt ingestuurd.
Als de energiestroom van een applicatie dus in twee 
richtingen kan gaan, is een voeding nodig die zowel 
kan sourcing als sinking. Hier komen we dan uit bij 
bidirectionele en bipolaire of 4 kwadrant voedingen. 
Verder kunt u kiezen uit lineaire of schakelende voe-
ding. Lineaire hebben veelal een goede frequentie-
respons Maar zijn vaak minder efficiënt en groot in 
omvang. 
Schakelende voedingen zijn een stuk efficiënter (> 
90%) en beter geschikt voor het absorberen van 

energie. Ook hebben ze normaal gesproken een 
hogere vermogen in een compactere behuizing. Een 
nadeel is dat ze over het algemeen een kleinere band-
breedte hebben afhankelijk van de PWM-frequentie 
en filtering.
Het veilige werkgebied van lineaire en schakelende 
voedingen kunnen behoorlijk verschillen, vooral als 
het gaat om stroomoverbelasting. Sommige voedin-
gen, meestal de lineaire, verbruiken extra vermogen 
wat zich dan weer vertaald in veel warmteafgifte. 
Anderen kunnen extra vermogen aan het elektrici-
teitsnet afleveren. Deze hoogwaardige regeneratieve 
voedingen zijn veel efficiënter, omdat er minder ver-
mogen verloren gaat aan warmte.

3. PHIL bandbreedte
Het bepalen van de bandbreedte van de voeding is 
een niet te onderschatten factor in het bepalen van 
de totale PHIL-systeemkosten. In feite kunnen de 
totale systeemkosten verdubbelen als er hoogfre-
quente versterkers nodig zijn in vergelijking met een 
normale laagfrequente versterker.
De applicatie bepaalt wat het frequentiebereik 
moet zijn. Het emuleren van een motor die op een 
‘schoon’ elektriciteitsnet wordt aangesloten, vraagt 
niet om een versterker met een grote bandbreedte. Is 
er echter sprake van netvervuiling of draait de motor 
op een frequentieregelaar, dan vraagt dat een simula-
tietijd rond 1 of 2 microseconden en een versterker 
met een bandbreedte van 5 kHz tot 10 kHz.
Het is ook van vitaal belang dat de stabiliteit van 
het gesloten-lussysteem gevormd door de versterker, 
de belasting, de real-time simulator, alle sensoren en 
communicatieverbindingen goed is. Ook hier kan de 
bandbreedte een rol spelen.

4. Communicatie 
Voor PHIL-toepassingen is een snelle aansturing van 
de voeding en een snelle terugkoppeling van stromen 
en spanningen vereist om de lus te sluiten. Als de 
feedback te traag is, zullen de veranderlijke stromen 
en spanningen niet correct worden gemeten, resul-
terend in een onstabiele configuratie. Omdat real-
time simulatoren kunnen worden gekoppeld aan een 
breed scala aan voedingen en controllers, is het kie-
zen van de juiste instrumentatie cruciaal. 
High-end voedingen hebben vaak de mogelijkheid 
om hun output intern te meten en de informatie te 
verzenden via een point-to-point communicatepro-
tocol. Verloopt hierbij de communicatie via glasve-
zel, dan elimineert dat aardlusproblemen en ruisin-
terferentie, en biedt maximaal veiligheid.
Bij analoge communicatie moet de simulator ana-
loge in- en uitgangen hebben om de voeding te ver-
binden. Speciale aandacht moet worden besteed aan 
het voorkomen van ruis. Galvanische isolatie is ook 
aanbevolen om problemen met aardlussen te voor-
komen en om een veilige installatie te verkrijgen.

5. Budgettaire overwegingen
De laatste overweging heeft betrekking op de prijs 
van de voeding versus het beschikbare budget. Het 
vermogen van de voeding, spanningsbereik en fre-
quentiebandbreedte kunnen de prijs sterk beïnvloe-
den. 
Het selecteren van het juiste werkbereik kan een 
ontmoedigende taak zijn, omdat er zoveel afhangt 
van het beoogde doel en de vele variabelen die een 
rol spelen in het uiteindelijke systeem. Ook hebben 
niet alle voedingen interne meetmogelijkheden met 
feedback die snel genoeg is voor een PHIL closed 
loop. In dat geval moeten er extra externe sensoren 
voor spanning en stroom worden toegevoegd wat 
een extra kost meebrengt.                                        •
Voor meer informatie 
www.etotaal.nl/achtergrond, artikel 
‘Power Hardware In the Loop (PHIL)’

https://ttms.nl

Klantspecifieke oplossing van TT&MS waarbij een 10 kW DC power 
supply van Magna-Power, regelbaar tussen 0...800 Vdc, wordt gebruikt 
als batterijemulator.

De FCS3000 brandstofcel simulatie software is door Itech ontworpen 
om echte brandstofcelsystemen te vervangen door een simulatie 
platform.

Installatie van de Universiteit van Luxemburg die gebruikt wordt als 
een regeneratieve AC-belasting die het stroomverbruik van consumen-
ten nabootst.

Testopstelling om verschillende AC grid condities na te bootsen om 
een goed en betrouwbaar functioneren van de eindproducten, wereld-
wijd, te kunnen garanderen.
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SMD-zekering voor high-power LiIon-accu’s
In de wereld van de elektronica, en dan vooral 
in de automotive industrie, neemt de vraag 
naar hoogwaardige oplossingen voor spannin-
gen tot 48 VDC steeds meer toe. Om grotere 
stromen betrouwbaar te beveiligen, kan men 
vertrouwen op de UHP-zekering van Schurter. 
Deze component is ontworpen om het circuit 
te onderbreken bij tweemaal de nominale 
stroom, binnen maximaal 15 seconden. Deze 
UHP-zekering reduceert het vermogen in een 
worst-case scenario met minstens een factor 6 
vergeleken met industriestandaard-zekeringen. 
Het innovatieve ontwerp biedt een opmerke-
lijk hoog uitschakelvermogen van maximaal 
3000 A op het Safety Extra Low Voltage-
niveau. Deze veelzijdigheid maakt de zekering 
ook buiten de automotive sector bruikbaar en 
maakt hem tot een goede keuze voor datacen-

ters, telecomtoepassingen en zelfs zwaar elek-
trisch gereedschap.                                                      •
Schurter Electronics BV
(0523) 281 200
www.schurter.nl

Referentie-ontwerp voor PoE-adapter
Het RD022-referentieontwerp ‘GB-PoE+ 
Ethernet USB-adapter’ voor een PoE-
adapter van Würth is gratis verkrijgbaar 
op www.we-online.de/RD022. Apparaten 
die via Ethernet in een netwerk zijn opge-
nomen, zijn meestal afhankelijk van een 
afzonderlijke voeding. Als deze eindap-
paraten echter niet al te veel stroom trek-
ken, is Power over Ethernet (PoE) een 
alternatief waarbij zowel de gegevensover-
dracht als de voeding via de netwerkkabel 
plaatsvinden. Apparaten met een gering 
stroomverbruik, zoals IP-camera’s, VoIP-
telefoons, WiFi-routers, netwerkswit-
ches, LED-verlichting of toegangssys-
temen, zijn geschikt voor voeding via 
de Ethernet-kabel. Het nieuwe RD022-
referentieontwerp van Würth Elektronik, 
dat tot 25 W vermogen kan leveren, laat 
zien hoe dit in zijn werk gaat, terwijl de 
EMC-conformiteit behouden blijft. De 
‘GB-PoE+ Ethernet USB-adapter’ is geba-
seerd op het referentieontwerp van een 1 
Gbps Ethernet USB-adapter zonder PoE-

functionaliteit, zoals gedetailleerd beschre-
ven onder RD016 (www.we-online.de/
RD016). De ‘GB-PoE+ Ethernet USB-
adapter’ biedt drie interfaces: een USB 
Type-C-interface (USB 3.1), een RJ45 
1 Gbps Ethernet-interface met geïnte-
greerde PoE-functionaliteit en een aanslui-
ting voor een DC/DC-converter met een 
instelbare uitgangsspanning van 6 V tot 18 
V en een maximaal uitgangsvermogen van 
25 W.                                                         •
Würth Elektronik
(073) 629 15 70
www.we-online.com

Hardcase Li-Ion accu
De GS2057DH van Tefoo is een Li-Ion bat-
terypack met wereldwijde toelating, zodat deze 
snel en eenvoudig geïntegreerd kan worden in 
industriële en medische apparatuur. Het pack 
heeft een nominale spanning van 7,2 V en 
een capaciteit van 6900 mAh. Ontladen mag 
met maximaal 8 A, terwijl opladen tot 4,8 A is 
begrensd. Het pack bestaat uit vier Panasonic 
18650-cellen. Een LED-laadindicatie is voor-
handen en met SMBus V1.1-communicatie 
kan de applicatie de status uitlezen. Het BMS is 
geoptimaliseerd conform de JEITA-laadregels 
en voorzien van een balancing-functie om 
effectief de levensduur te verlengen. Het BMS 
beschermt ondermeer tegen overladen, diep-

ontladen, overstroom, kortsluiting en heeft een 
temperatuurbewaking. De afmetingen bedra-
gen ongeveer 85,1x77,4x22,7mm.                   •
Elincom electronics BV
(010) 264 02 70
www.elincom.nl

EMC/EMI-filters voor EV-laadststions

De RP695H van Astrodyne TDI is een 
DC EMI/EMC-oplossing voor spanningen 
tot 1500 VDC. Voor prestatie-, kosten- en 
gewichtsoptimalisatie is dit ontwerp uitge-
voerd als een hybride geëxtrudeerde en gego-

ten constructie. Deze kenmerken zijn vooral 
belangrijk voor toepassingen met ultrasnelle 
DC-laders waarbij ruimte en gewicht een 
belangrijke rol spelen. De RP695H-filters 
worden aangeboden voor nominale stromen 
van 450 A, 600 A, 1000 A en 1600 A; de 
waarde van de Y-condensatoren kan worden 
gekozen van 0 tot 2000 nF. Om zekerheid te 
bieden, kan Astrodyne TDI een ‘kosteloze’ 
pre-compliancetest ter plaatse uitvoeren om 
onverwachte kosten en time-to-market te 
minimaliseren.                                                •
Alcom electronics BV
(010) 288 25 00
www.alcom.nl

Netcongestie belemmert elektrificatie van 
wagenparken
Uit een marktverkenning door Youlz blijkt 
dat ondernemers het elektrificeren van het 
wagenpark voor zich uitschuiven. Door lan-
delijke wetgeving kunnen diesel- en benzi-
neauto’s tot 2030 nog in zero-emissiezones 
komen. De huidige problemen met netcon-
gestie vormen ook een belangrijke oorzaak. 
In gesprekken met ondernemers blijkt vaak 
dat zij graag naar een elektrisch wagenpark 
toe willen. Zij nemen verantwoordelijk-
heid voor het verminderen van de CO2-
uitstoot en bereiden zich voor op de komst 
van milieuzones. Voor steeds meer voer-
tuigen is een elektrisch alternatief beschik-
baar. Ondernemers lopen echter vaak vast 
omdat zij hun aansluiting niet kunnen 

verzwaren. Een laadpunt voor elektrische 
auto’s lukt nog wel, maar laadpunten voor 
zwaar transport gaat voorlopig niet lukken. 
Ondernemers laten zich afschrikken door 
de verhalen over netcongestie. Ook krijgen 
zij vaak een negatieve reactie als zij naar de 
netbeheerder stappen om de verzwaring aan 
te vragen. Hierdoor geven veel onderne-
mers voorlopig op en kiezen zij toch weer 
voor een dieselvoertuig. De oplossing ligt 
in het slim regelen van het energieverbruik. 
De piek van elektriciteitsverbruik ligt vaak 
overdag, terwijl vrachtwagens misschien wel 
’s nachts geladen kunnen worden. Dat geeft 
in veel gevallen gewoon ruimte binnen de 
bestaande aansluiting. De ondernemer kan 
ook de processen anders inplannen over de 
dag, om ruimte te maken binnen de huidige 
aansluiting. De ondernemer kan zelf ook 
extra capaciteit maken door het plaatsen van 
zonnepanelen. In combinatie met opslag en 
software ontstaan mogelijkheden om laad-
punten te realiseren, ook voor het zwaardere 
vervoer.                                                       •
Stefan Romijn
Stichting Stimular

https://vandentempel.nl/nl/
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Oplossing voor koelen in vacuüm
Hoe kan men koelen in een vacuüm, waar 
warmteoverdracht via convectie en gelei-
ding niet mogelijk is? Dit was de centrale 
vraag waar het studententeam van Delft 
Hyperloop het afgelopen studiejaar voor 
stond. Het team vond de oplossing in een 
warmtebatterij. Met ondersteuning van 
Telerex werd een ogenschijnlijk ‘half idee’ 
in een jaar tijd omgezet in een succesvolle 
toepassing. Bij vacuüm is er sprake van een 
zeer hoge thermische weerstand, waardoor 
het systeem geisoleerd wordt. Er is dus een 
efficiënt koelsysteem nodig om de warmte 

op te slaan. De oplossing is gevonden in 
een warmtebatterij, waarbij gebruik wordt 
gemaakt van een faseovergangsmateriaal, 
in dit geval een soort was. Dit materiaal 
begint als een vaste stof, maar zodra er 
warmte wordt toegevoegd, smelt het en 

 ENERGIETECHNIEK COLUMN

Visie voor technici 
aan tafel
Zo lang ik bij FHI werk, hoor ik leden aanha-
len, dat er visie wordt gemist bij de politiek. Niet 
alleen bij leden. Ook hun klanten missen die visie 
en mijn voetbalvrienden ook trouwens. Nou ja, 
ik hoor het dus vaak en al heel lang.

Men mist een lange termijn aanpak voor maat-
schappij, economie, energietransitie, zorg, onder-
wijs en vast nog veel meer dingen. Terecht, denk 
ik dan. Mijn opa zei vroeger ‘Regeren is vooruit-
zien’ en dat zullen meer opa’s of oma’s gezegd heb-
ben.

Gelukkig komen er nu verkiezingen aan en als ik 
dit stuk tekst op 30 oktober schrijf, weet ik niet 
zeker of je iets kan voorspellen over de resulta-
ten van die verkiezingen. Als dit blad verschijnt 
ben ik benieuwd of u op dat moment wel iets kan 
voorspellen.

Met zo’n moment krijg ik het gevoel, dat de 
democratie veranderd is in de overtuiging, dat 
jouw individuele stem ook terugbetaald dient te 
worden in het geheel. Het is dan snel een gebrek 
aan visie, dat jij als individu binnen de politiek 
niet jouw zin krijgt. Lastige zinnen, ik weet het. 
In de praktijk krijg je echter veel splinterpartijen 
die jouw ‘wensen’ verdedigen.

”Met de overtuiging dat de 
democratie als een vrije markt 
functioneert, missen we de tijd 

om even lekker een lange termijn 
plannetje op te maken.”

Met de overtuiging dat de democratie als een vrije 
markt functioneert, missen we de tijd om even 
lekker een lange termijn plannetje op te maken. 
Als we realiseren dat we anders met zorg, energie, 
onderwijs en samenwerking om moet gaan, dan 
is er een generieke kracht gewenst om die lange 
termijn ontwikkeling te steunen.

Je hebt op sommige vlakken ‘deltawerken’ nodig.

Dan denk ik aan energietransitie, automatisering 
in de zorg en cyber security. Die vragen om lange 
termijn beleid met o.a. deskundigheid van tech-
nici. Als er technici aan tafel zitten via de bran-
cheorganisaties, is de kans groot dat het gaat om 
de belangen van de branche. Volgens mij dienen 
er nieuwe technische oplossingen voor het geheel 
bedacht te worden. Is een integrale samenwerking 
haalbaar of zijn we inderdaad te versplinterd?

Paul Petersen
Directeur FHI

verandert het in een vloeistof. 
Tijdens deze faseovergang kan 
er veel energie worden opge-
slagen. Het materiaal moet 
thermisch geleidend zijn, maar 
niet elektrisch, om kortsluitin-
gen te voorkomen. Daarnaast 
moet het natuurlijk brandvei-
lig zijn.                          •
Telerex
(076) 578 20 00
www.telerex-europe.com

Efficiënte inverters voor EV’s
De BMW Group heeft Allegro 
MicroSystems geselecteerd als enige leveran-
cier van stroomsensor-IC’s voor de inverter-
systemen van BMW die worden gebruikt 
in alle elektrische voertuigen die het bedrijf 
produceert. Als marktleider op het gebied 
van magnetische sensoroplossingen leveren 
de stroomsensor-IC’s van Allegro marktlei-
dende nauwkeurigheid bij het meten van 
de elektrische stroom voor de motoren van 
elektrische voertuigen. Deze nauwkeurig-

heid maakt een precieze motor-
besturing mogelijk, wat leidt 
tot een superieure rijervaring 
en een groter bereik doordat 
vermogensverl iezenworden 
geminimaliseerd. Dankzij de 
overstroomdetectie en zelfdiag-
nose van de IC’s kan BMW het 
hoogste niveau van veiligheid 
en betrouwbaarheid bereiken, 
terwijl tegelijk het aantal com-

ponenten dat in de inverter wordt gebruikt, 
wordt gereduceerd.                                     •
Allegro MicroSystems
www.allegromicro.com

Laadstations voor elektrische voertuigen
De WEMOB-laders van WEG (de 
afkorting staat voor ‘WEG Mobility’) 
vormen een adaptief laadsysteem dat 
diverse types elektrische voertuigen kan 
bedienen. In Europa zijn twee uitvoe-
ringen leverbaar: WEMOB Parking voor 
het standaard laadproces en WEMOB 
Station voor grotere openbare ruimten 
die laadsystemen met hogere vermogens 
kunnen herbergen. De standaard optie 
WEMOB Parking dient om voertui-
gen bij te laden op parkeerplaatsen en 
bij tankstations. Dit model is geschikt 
voor bedrijfsparkeerplaatsen van orga-

nisaties die hun medewerkers de kans 
bieden hun EV’s op het werk te laden. 
WEMOB Parking is geschikt voor elke 
spanning en kan dus worden gevoed met 
100...240 V eenfase/tweefase of tot 415 
V driefase, afhankelijk van de vereisten. 
Hierdoor kunnen twee voertuigen tege-
lijk worden geladen met elk maximaal 21 
kW; de laadkabel van vijf meter biedt de 
nodige flexibiliteit voor de gebruikers. 
WEMOB-laders zijn compatibel met 
het WEMOB Management Platform van 
WEG, een systeem voor zowel gebruikers 
als exploitanten van WEMOB-laders.•

WEG Netherlands
(088) 934 65 00
www.weg.net/nl

Goedkopere waterstof-applicaties

Met zijn Enertect-coating heeft 
motion-specialist Schaeffler 
de prestigieuze Materialica 
Design + Technology Award 
2023 gewonnen in de cate-

gorie Materiaal. Het Enertect-systeem 
maakt kostengeoptimaliseerde en nog 
duurzamere productie van metalen bipo-
laire platen voor waterstof-applicaties 
mogelijk. Het innovatieve, hoogwaardige 
Enertect-coatingsysteem wordt gebruikt 
in metalen bipolaire platen met membra-
nen voor protonenuitwisseling (PEM) 
zoals in brandstofcellen en elektrolyzers 
worden toegepast. De coating behoudt 
gedurende de gehele levensduur van de 
applicatie een hoge elektrische geleidbaar-
heid en beschermt het basismateriaal tegen 

corrosie. Dit betekent dat in combinatie 
met de coating goedkoper en gemakkelijk 
te bewerken staal kan worden gebruikt 
in plaats van titanium. De in eigen huis 
ontwikkelde coating is bijzonder dun en 
vrij van edelmetalen. Dankzij het speciale 
nano-gestructureerde ontwerp is het net zo 
robuust en effectief als een oplossing met 
edelmetalen, maar veel duurzamer en goed-
koper.                                                        •
Schaeffler AG
www.schaeffler.com

60 W DC/DC-converters

De PKE3600A-serie DC/
DC-converters van Flex Power 
Modules kan tot 60 W leve-
ren in een industriestandaard 

through-hole behuizing van 50,8 x 25,4 x 
11,9 mm. De nieuwe DC/DC-serie heeft 
een breed ingangsbereik van 9...36 VDC, 
en is geschikt voor toepassingen met zowel 
nominale ingangsspanningen van 12 V als 
van 24 V, en biedt een keuze uit volledig 
geregelde enkelvoudige uitgangen: 5 V, 
12 V, 24 V, 48 V of 54 V. Het rendement 
bedraagt maximaal 91% en de onderde-
len werken bij een behuizingstemperatuur 
van –40 °C tot 100 °C. De isolatie voor 
de PKE3600A-serie bedraagt 1600 VDC 

van ingang naar uitgang en van ingang/
uitgang naar behuizing; de componenten 
voldoen aan de veiligheidseisen van IEC/
EN 62368-1 voor functionele isolatie. 
Volledige bescherming is inbegrepen tegen 
overtemperatuur, te lage ingangsspanning 
en te hoge uitgangsstroom, overspanning 
en kortsluiting.                                        •
Avnet Abacus
(076) 572 23 00
www.avnet-abacus.eu
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Omdat PLC’s voor seriematige producties (te) duur zijn, ontwikkelt Engineering Spirit voor die toepassingen 
op maat gemaakte elektronica als embedded PLC. Deze kan op dezelfde manier en met dezelfde talen 
geprogrammeerd worden als andere PLC’s. Daarom het beste van 2 werelden!

Maatwerk PLC, het beste van 2 werelden

Bespaar op elektronica met een op maat 
gemaakte printplaat
Een machinebesturingssysteem bestaat vaak uit meerdere 
standaardmodules met als centrale besturing de PLC. Nadeel 
zijn de hoge kosten, de overvloedige interne bekabeling en de 
inbouwruimte. Het samenvoegen van alle elektronica op één 
printplaat heeft enorme voordelen. Dit vermindert zowel de 
interne bekabeling en montagetijd, de ruimtebehoefte en het 
vereenvoudigt de inkoop. Bovendien is de elektronica vol-
ledig getest. Een grote besparing op de kosten!

Bespaar op uw programma
Waarschijnlijk is uw huidige oplossing (of prototype) opge-
bouwd met een standaard-PLC en dus geprogrammeerd in 
PLC-taal. In tegenstelling tot andere op maat gemaakte elek-
tronica die in C/C++ geprogrammeerd wordt, kan de elek-
tronica van Engineering Spirit wél met PLC-taal overweg. 
Dit betekent dat uw huidige programma overgenomen kan 

worden, wat kosten bespaart en de kans op kinderziek-
tes verkleint.

Toekomstbestendig
U gaat uw apparaat waarschijnlijk vele jaren gebrui-
ken en wellicht wilt u in de toekomst verbeteringen of 
aanpassingen aanbrengen. Met deze op maat gemaakte 
programmatuur kunt u zelf wijzigingen aanbrengen 
zonder dat er communicatietijd verloren gaat aan toe-
leveranciers of externe programmeurs. Aanpassingen 
doen wordt een kwestie van uren in plaats van weken. 
Bovendien wordt PLC-programmeertaal op vele 
technische opleidingen onderwezen, waardoor PLC-
programmeurs beter beschikbaar zijn dan C/C++-
programmeurs.

Actie
Neem nú contact op om te besparen met een op maat 

gemaakte PLC. Zie ook onze white-papers op onze website: 
https://engineering-spirit.nl/papers/.                                        •
Engineering Spirit BV
(085) 273 34 61
www.engineering-spirit.nl

-  ADVERTORIAL-

Het compacte draadloze communicatiesys-
teem uit de EXW1-serie van SMC beschikt 
over de technologie van de EX600-W serie, 
maar is kleiner, lichter en compatibel met 
seriële communicatie. SMC Industrial 
Wireless is een bewezen oplossing voor de 

Betrouwbare draadloze communicatie
hoge eisen van de moderne werkvloer. Daar 
is grote mobiliteit en bewegingsvrijheid ver-
eist bij het toenemende gebruik van robots 
en andere apparatuur. Draadloze commu-
nicatie van SMC zorgt voor minder kabels, 
onderhoud en storingen dan traditionele 
oplossingen. Met de EXW1 serie heeft 
SMC het concept van gedecentraliseerde 
draadloze communicatie uitgebreid met 
netwerksnelheden tot 1 Mbps (250 kbps bij 
de EX600-W), terwijl maximaal 880 in- en 
uitgangen op één base kunnen worden aan-
gesloten zonder dat er communicatiekabels 
nodig zijn. De EXW1 is een systeem van 
I/O-signalen die kunnen worden gebruikt 
in combinatie met de EX600-W. Zo ont-
staat meer flexibiliteit, waardoor ventiel-
eilanden en IO-Link-masterunits kunnen 
worden toegevoegd voor verschillende toe-
passingsbehoeften. Net als de EX600-W 

zorgt ook de EXW1 voor betrouwbare en 
veilige communicatie, maar met een gro-
ter bereik (tot 100 meter). Daardoor kan 
het systeem eenvoudiger worden aange-
sloten op in- en uitgangsapparatuur op de 
fabrieksvloer. Ook de EXW1 communi-
ceert via radiogolven in de hoge 2,4 GHz 
ISM-frequentieband. Deze niet-commer-
ciële band is gereserveerd voor industriële, 
wetenschappelijke en medische doelein-
den. De functies frequency hopping (FH) 
en frequency channel selection (FCS) die 
worden gebruikt, voorkomen interferen-
tie van andere draadloze apparaten, naast 
data-encryptie die onbevoegde toegang van 
buitenaf uitsluit.                                           •

SMC Nederland BV
(020) 531 88 88
www.smc.nl

Digital Twin in de 
LASAL-ontwikkeltool

De ontwikkeling van een machine of instal-
latie (mechanica, software, elektrische plan-
ning) kan aanzienlijk worden versneld als 
gebruik wordt gemaakt van een Digital Twin. 
Daarbij wordt samen met 3D-modellen van 
de mechanica een complete op fysica geba-
seerde 3D-simulatie gemaakt. Hierdoor is 
het mogelijk om alle ontwikkelingsstappen 
van planning tot inbedrijfstelling virtueel 
weer te geven, te simuleren, te testen en 
te valideren - of het nu gaat om individu-
ele machinefuncties of complete systemen. 
Een voordeel van deze modelgebaseerde 
ontwikkeling met een Digital Twin is dat 
de ontwikkeling wordt geparallelliseerd en 
versneld. Bovendien is het niet nodig om te 
wachten tot de echte mechanica en hard-
ware beschikbaar zijn voordat kan worden 
getest. Als andere essentiële stap naar betere 
machines dient de mogelijkheid van virtuele 
inbedrijfstelling. De Digital Twin vervangt 
de echte machine of het echte systeem. Dit 
wordt in eerste instantie volledig gesimu-
leerd als een computermodel met ‘software 
in the loop’. Pas dan volgt de overdracht van 
de programma’s naar de echte besturings-
hardware. Om dit mogelijk te maken, zijn 
alle externe I/O-objectklassen aanzienlijk 
uitgebreid in de LASAL-ontwikkeltool. De 
toepassingsmogelijkheden van de Digital 
Twin zijn echter nog lang niet uitgeput 
met de inbedrijfstelling. Deze kunnen tij-
dens het gebruik worden uitgevoerd om 
afwijkingen te detecteren en de juiste acties 
te ondernemen. De fouttolerantie en de 
levensduur van de machine worden hier-
door verhoogd.                                           •

SigmaControl BV
(0180) 695 773
www.sigmacontrol.eu

https://printtec.nl/nl/index.html
https://inspectora.nl/
https://www.simac.com/nl/simacelectronics
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Duurzaamheid in het dagelijks leven.
(Of: “Welke vragen te stellen?”)

Overkomt het u ook wel eens dat u iemand hoort praten waar u normaal 
gesproken nooit naar zou luisteren en dan ook nog geraakt wordt door een 
uitspraak? Mij overkwam dit enige tijd geleden. Op zondag morgen mogen 
wij graag met een kopje koffie in bed wat TV kijken. In een vraaggesprek 
hoorde ik iemand vertellen over het ‘duurzaam’ opvoeden van kinderen. Na 
enig zoeken bleek dit Marianne Thieme van de PvD te zijn. Nu heb ik een 
instinctieve afschuw van ‘one-issue’ partijen vooral als ik niet snap waarom 
dit dan dieren moeten zijn. Gelukkig dan wel weer zinvoller dan ‘De uil van 
Minerva’.

Maar wat raakte mij hier? Het was een antwoord op een vraag hoe kinderen 
in een duurzaam perspectief op te voeden.  Haar oplossing was om bij de 
aanschaf van een duidelijk niet duurzaam product dan aan je kind te vragen 
“wat ga je ermee doen als je het niet meer gebruikt”?

Eigenlijk moeten we juist ons zelf deze vraag stellen bij alles wat we aanschaf-
fen. Ons bij alles wat we kopen afvragen wat doen we hiermee als we het niet 
meer gebruiken?
Doe ik dit nu zelf ook? Nou ehhh…… Bij het schrijven van deze column rea-
liseer ik me dat ik juist gisteren een Tiny ML Arduino set besteld heb zonder 
hier ook maar een moment aan te denken. Nu zouden deze vragen mij niet 
van deze aanschaf afgehouden hebben omdat ik, toch wel geïnspireerd door 
ChatGPT, me voorgenomen had me in kunstmatige intelligentie te verdiepen 
en Tiny ML (Machine Learning) lijkt me hiermee wel een aardig startpunt.
Bij dit komende leerproces zal ik me vast wel weer over van alles verbazen wat 
wellicht stof voor een leuke column kan leveren.
Ik verwacht wel dat ik hierbij een hierbij redelijke learning curve moet door-
lopen…….

“Ons bij alles wat we kopen afvragen wat doen we 
hiermee als we het niet meer gebruiken?”

Nu we het toch over leren hebben wil ik u toch even attenderen op een 
nieuwsbericht dat ik kort geleden onder ogen kreeg, “Fraude met theorie 
examens voor rijvaardigheid”. Ik verbaas me voortdurend over de naïviteit 
waarmee sommige organisaties denken dat het fraude wel mee zal vallen….. 
Zolang een deel van de mensen niet een goed fatsoen of normbesef heeft zul-
len we dit echt moeten bestrijden.
Het echt schokkende uit dit bericht was dat het CBR dit al jaren geleden 
gemeld heeft gekregen maar er niets mee gedaan heeft.

Waarom ik dit schokkend vind? Mensen die onterecht hun rijbewijs hebben 
gekregen zijn per definitie een gevaar in het verkeer! De consequentie is dat 
u, of ik, daardoor op een gegeven moment hiervan de rekening gepresenteerd 
krijgt.
Alhoewel nieuwe auto’s met steeds meer ‘rij-assistentie’ uitgerust worden 
wordt daarmee ook de menselijke factor, zeker op het vlak van kennis en 
inschatten van de situatie, steeds belangrijker.  

Laten we maar eens een voorbeeld nemen: als je nooit geleerd hebt dat voet-
gangers op een zebrapad voorrang hebben dan houd ik mijn hart vast voor 
een overstekende voetganger tegenover een frauderende bestuurder. Die zet 
niet in op veiligheid voor de voetganger maar wel op zijn eigen voordelen 
zoals snel thuis, anders zou het ook geen fraudeur zijn.

Duurzaamheid is dus niet alleen vragen “hoe ga ik dit artikel na gebruik ver-
wijderen?” maar ook jezelf de vraag stellen “heb ik dit (rijvaardigheidsbewijs) 
rechtmatig verkregen?”.

Jan W. Veltman

Reageren?
jan.w.veltman@technology2success.nl

De schakelaarserie Busch-art linear van Busch-
Jaeger is grensverleggend: heldere lijnen, rechte 
vormen, minimalistisch design en een sterke 
focus op duurzaamheid in materiaal en productie. 
Busch-art linear vormt de perfecte balans tussen 
design en natuur. Een industriële vormgeving met 
ecologische vereisten, waardoor zowel gebruiksple-
zier als verantwoordelijkheid ontstaat. De nieuwe 
schakelaarserie van Busch-Jaeger omvat een hele 
productlijn van mechanische en elektronische 
schakelaars. Busch-art lineair onderscheidt zich 
door een sterke focus op duurzaamheid in mate-
rialen en productie. Alleen al door polycarbonaat 
op basis van ruwe olie te vervangen door gerecy-
cled polycarbonaat wordt een CO2-reductie van 82 
procent bereikt. Busch-art linear bestaat uit gere-
cyclede en recyclebare materialen. Busch-art linear 
wordt gekenmerkt door contouren die helderheid 
en elegantie uitstralen. Eenvoudige oppervlak-
ken die boven het frame zweven, geven de nieuwe 
schakelaarserie een unieke lichtheid. Busch-art 
linear biedt het volledige assortiment voor alle 
toepassingen: bediening van jaloezieën en licht, 
wandcontactdozen en dimmers en speciale func-
ties. En de schakelaarserie werkt ook slim - voor 
KNX en Busch-free@home.                           •

Schakelaarserie met duurzame materialen

Het assortiment Thermoflagger-IC’s van 
Toshiba voor de detectie van overtempe-
ratuur is uitgebreid met zes nieuwe com-
ponenten, waardoor het totaal op acht 
komt. De nieuwe IC’s zijn, in combinatie 
met thermistors met een positieve tem-
peratuurcoëfficiënt (PTC), bedoeld om 
temperatuurstijgingen in elektronische 
apparaten te detecteren. Omdat veilig-
heid bij veel toepassingen voorop staat, 
bewaken de nieuwe Thermoflagger-IC’s de 
interne temperaturen om ervoor te zorgen 
dat systemen werken zoals bedoeld, waar-
door de veiligheid wordt gegarandeerd. 
Typische toepassingen zijn onder meer 
mobiele apparaten, huishoudelijke appara-
ten, industriële apparatuur en vele andere. 
Een nuttig FLAG-signaal (PTCGOOD) is 
beschikbaar (push-pull of open-drain), met 
daarnaast de optie om het FLAG-signaal 
al dan niet te vergrendelen. De IC’s uit de 
TCTH0xxxE-serie kunnen temperatuur-

stijgingen identificeren door een verandering in de 
weerstandswaarde als gevolg van de temperatuur 
van een PTC te detecteren. Door PTC-thermistors 
in serie aan te sluiten, kan de temperatuur op meer-
dere punten worden bewaakt.                                  • 

Toshiba Electronics Europe
+49 211 5296 0
toshiba.semicon-storage.com

Overtemperatuurdetectie-IC’s

De MDD 2000 servo-aandrijvingen van Sigmatek zijn 
uitgerust met uitgebreide, TÜV-gecertificeerde veilig-
heidsfuncties. De aandrijvingen combineren uitste-
kende prestaties met de grootst mogelijke veiligheid. 
Daarnaast ondersteunt de engineering-software de 
modelgebaseerde ontwikkeling met Digital Twin. Deze 
implementatie helpt machinefabrikanten om betere 
machines te bouwen in minder tijd. De Sigmatek DIAS-
Drive 2000-serie combineert een hoge vermogensdicht-
heid en flexibiliteit voor servomotorbesturing in een 
zeer compact ontwerp. Er zijn veel veiligheidsfuncties 
geïntegreerd in de MDD 2000 servo-aandrijvingen: 
naast de belangrijkste functies Safe Torque Off, Safe 

Stop 1, Safe Operating Stop, Safe Brake 
Control en Safely-Limited Speed zijn er 
twaalf extra veiligheidsfuncties bijgeko-
men: safe speed-, acceleratie-, positie- 
en draairichtingfuncties – alle SIL 3, PL 
e, Cat. 4 en TÜV-gecertificeerd. Voor 
nauwkeurig passende aandrijfoplossin-
gen kan het flexibele servosysteem enkel- 
of driefasig met 230...480 VAC worden 
gebruikt. Naast één tot drie assen zijn 
ook voeding, lijnfilter, remweerstand en 
DC-link aan boord – en dit alles in een 
formaat van 75x240x219 mm (maat 1). 
Zo wordt de hoogste vermogensdicht-
heid bereikt. Maat 1 biedt een capaciteit 
van maximaal 3x 5 A nominaal of 3x 15 
A piek, het model met dubbele breedte 
(maat 2) tot 3x 10 A nominaal of 3x 30 
A piek.                                                •

SigmaControl BV
(0180) 695 773
www.sigmacontrol.eu

Servo-aandrijvingen met veiligheidsfuncties

Busch-Jaeger
(088) 260 09 00
www.busch-jaeger.de/nl
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Geheime verificatie is noodzakelijk 
Geheime verificatie in accessoires en verbruiksartikelen

Los van de marketingaspecten van een merk is het ook noodzakelijk om de producten 
en diensten van een bedrijf te beveiligen. Het namaken van producten in wereldwijde 
marktsectoren verdient de volle aandacht. Alles van batterijpakketten voor elektrisch 
gereedschap, elektronicacomponenten, e-sigaretten, printercartridges en accessoires 
van medische apparatuur wordt gekopieerd door gewetenloze vervalsers.

Als consumenten worden we bedreven in het vaststellen van de bijbehorende 
voordelen van een merk, of dat nu om een auto, elektrisch gereedschap of een 
eenvoudig blikje met soep gaat. Bedrijven investeren kapitalen voor het intro-
duceren, ontwikkelen en in stand houden van hun merknamen zodat wij, als 
consumenten, geloven dat het om een waardevol merk gaat. 
Merkidentiteit geldt net zo goed voor industriële, commerciële als medische pro-
ducten. Marketing professionals zijn experts in het communiceren en versterken 
van hun merkwaarden in alles wat ze doen en ze zullen alle noodzakelijke stap-
pen zetten om hun merk te beschermen, koste wat het kost. 

Bescherming
Tegenwoordig maken fabrikanten van producten gebruik van geheime verifi-
catietechnieken om klanten te beschermen tegen nagemaakte producten. De 
belangrijkste factoren voor het implementeren van geheime verificatietechnie-
ken zijn weergegeven in afbeelding 1. 
Geheime verificatie van de batterijpakketten voor draagbaar elektrisch gereed-
schap kan wellicht als een van de eerste toepassingen worden aangemerkt. 
Consumenten ontdekten al snel dat nagemaakte producten er net zo uitzagen 
als de originele batterijen van de fabrikant, maar dat ze minder lang meegingen, 
defect raakten en de consument in gevaar brachten omdat het gereedschap in 
brand kon vliegen. Geheime verificatie is geschikt voor elk product met een 
ingebed systeem en is ideaal voor alles met vervangbare, uitwisselbare accessoires 
of voor verbruiksartikelen voor eenmalig gebruik. 

Grondbeginselen van geheime verificatie
Technici kunnen gemakkelijk een eenvoudige verificatie-aanpak toevoegen aan 

 EMBEDDED SYSTEMS

de meeste op elektronica-gebaseerde ontwerpen. Ideaal is een op contact-
gebaseerde methode, bijvoorbeeld tussen draagbaar elektrisch gereedschap 
en een oplaadbaar batterijpakket dat in het apparaat wordt geklikt en de 
voeding levert. Hierbij vindt de overdracht van data plaats over de voedings-
lijnen. De fabrikant zou daarbij voor de verificatie kunnen zorgen, waarbij de 
uitwisseling van een wachtwoord tussen het handheld apparaat (host) en het 
batterijpakket (accessoir, toebehoren) plaatsvindt. Echter, zodra een indrin-
ger of vervalser dat wachtwoord heeft achterhaald door het overdrachtsproces 
van de data te analyseren, is het ongeoorloofd kopiëren van de bijbehorende 
accessoires een fluitje van een cent. Een wat veiliger methode bestaat uit het 
plaatsen van een geheime code in een beveiligings-IC in het toebehoren, 
waarbij er een ‘vraag en –geldig- antwoord’ (challenge-response) protocol 
wordt gebruikt om de echtheid vast te stellen. Er zijn al cryptografische algo-
ritmen die zich hebben bewezen en die dit proces veilig maken. Deze vormen 
de basis van twee cryptografische verificatiemethoden volgens het vraag-en-
antwoordspel: symmetrisch en asymmetrisch.
Afbeelding 2 illustreert een symmetrisch cryptografisch vraag-en-antwoord-
protocol, gebaseerd op een geheime sleutel die wordt gedeeld tussen het 
host-apparaat en het perifere toebehoren. In eerste instantie wordt er, tijdens 
het productiestadium en een proces dat provisioning wordt genoemd, een 
geheime sleutel afgeleid van een bronsleutel (parent key), samen met een 
serienummer van het eindproduct. Een versleutelingsfunctie (hashing func-
tion) genereert een daarvan afgeleide sleutel die uniek is voor elk perifere 
accessoire van het eindproduct. Eenmaal in gebruik bij de klanten stuurt 
de host als vraag (challenge) een willekeurig getal naar het toebehoren. Het 
anticiperende antwoord (response) is een digitale handtekening die wordt 
berekend uit het willekeurige getal en de geheime sleutel. De host draait 
eveneens hetzelfde proces en als de twee resultaten overeenstemmen, wordt 
het toebehoren aangemerkt als een echt, onvervalst onderdeel. Deze geheime 
versleutelingsalgoritmen (secure-hash algorithms), zoals de SHA-2 en SHA-
3, zijn industrieel gestandaardiseerde methoden die worden verstrekt en 
beheerd door het National Institute of Standards and Technology (NIST) 
van de VS.
Een alternatieve methode maakt gebruik van asymmetrische cryptografie 
waarmee controlefuncties over het ecosysteem van een derde partij worden 
toegevoegd. Deze methode, waarbij twee sleutels worden gebruikt – publieke 
of openbare en een persoonlijke sleutel – wordt meestal aangeduid met 
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publieke sleutel infrastructuur (PKI), zie afbeelding 3. De 
persoonlijke sleutel bevindt zich in een verificatie-IC bin-
nenin het accessoire, terwijl de host gebruik maakt van de 
openbare sleutel. Zoals de naam al doet vermoeden, mag de 
publieke sleutel openbaar worden gemaakt zonder angst dat 
dit de veiligheid en echtheid van de persoonlijke sleutel van 
het toebehoren in gevaar zou brengen.

Implementeren van geheime verificatie 
Afbeelding 4 geeft een indruk van Microchip’s groep met 
beveiligde verificatie IC’s, ingedeeld naar toepassing. 
Voorbeelden zijn de ATECC608, de SHA 104, SHA 105 
en SHA106 series, gevolgd door de ECC204 en ECC206 
componenten.
De ATECC608 is een vooraf ingesteld beveiligingselement 
in IC-vorm dat een breed toepassingsgebied beslaat, van 
datacentra tot IoT toepassingen. Het slaat veilig geheime, 
openbare en persoonlijke sleutels op en digitale certificaten. 
Communicatie met de host loopt via de industrieel gestan-
daardiseerde I2C seriële bus of een enkeldraads interface 
(SWI).
Een groeiende vraag naar geheime verificatie komt van de 
gezondheidszorg en medische sectoren. Het toenemend 
gebruik van gebundelde medicijnpakketjes, diagnostisch 
testmateriaal voor eenmalig gebruik en medische wegwerp-
artikelen sturen de vraag naar verificatie van producten. Dit 
geeft aan bijvoorbeeld klinieken, apothekers en laboranten 
niet alleen opnieuw de bevestiging dat de medicatie of acces-
soires afkomstig zijn van een betrouwbare bron, maar het 
voorziet tevens in de geldigheid van de juiste medicatie en 
dosering. Bovendien kan het als voorwaarde worden gesteld 
om te kunnen voldoen aan medische overeenstemming en 
klinische verwerking. Andere voorbeelden van qua ruimte 
beperkte en kostprijsgevoelige toepassingen zijn e-sigaretten, 

cosmetica en elektronische kaarten voor elektrische fietsen.
Voor symmetrische crypto verificatie maken de SHA104 
en SHA105 deel uit van Microchip’s CryptoAuthentication 
programma, gericht op accessoires en wegwerpartikelen, 
goed voor 128 bits symmetrische cryptografische beveili-
ging. Deze ultra-compacte IC’s communiceren over I2C of 
SWI en nemen ongeveer 130 nA op tijdens rust. Ze zijn 
beschikbaar in behuizingen met 8 of 3 pennen (voedings-
spanning, SWI-data en aarde), waarmee ze vooral geschikt 
zijn voor toepassingen met beperkte ruimte. De ECC204 
geeft hardware ondersteuning voor ECDSA, SHA-256 en de 
hash berichtenverificatiecode (HMAC) voor asymmetrische 
toepassingen.
In afbeelding 5 zijn Microchip’s compacte symmetrische 
en asymmetrische CryptoAuthentication IC’s op een rijtje 
gezet. Dankzij de behuizingen met lage vormfactor kunnen 
deze componenten zonder printplaatjes worden gebruikt, 
waardoor het inbouwen in allerlei verbruiksgoederen en 
wegwerpartikelen voor eenmalig gebruik aanmerkelijk wordt 
vereenvoudigd.
De SHA106 en ECC206 IC’s beperken het aantal pen-
nen tot twee, zodat er slechts een enkeldraads interface en 
een aardverbinding nodig zijn.  Afbeelding 6 illustreert de 
eenvoud bij het toepassen van een 2-pens crypto verificatie 
IC, waarbij de voeding wordt geoogst van de SWI in een 
geïntegreerde condensator met voldoende capaciteit voor 
het leveren van de energie voor het verificatieproces. Omdat 
er ook geen printplaatje nodig is, zullen de kosten voor het 
implementeren van crypto verificatie dalen terwijl het aantal 
toepassingsmogelijkheden aanzienlijk stijgt.

Crypto verificatie is in opmars
De beschikbaarheid van minuscule, zelf-gevoede crypto-
grafische IC’s belooft de verificatiegrenzen te verleggen van 

wegwerpartikelen, verbruiksgoederen en accessoires. Als 
aanvulling op de hier voorgestelde CryptoAuthentication 
componenten levert Microchip evaluatiekaarten, referentie 
ontwerpen en een uitgebreid beveiligings- ontwikkelsysteem 
dat het hele traject omvat vanaf provisioning door de fabri-
kant tot en met de toepassing.                                               •
Auteur: Nicolas Demoulin, EMEA Marketing Manager, 
Secure Products Group, Microchip Technology

Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel ‘Geheime verificatie is noodzakelijk’

www.microchip.com/cryptoauthentication

Afbeelding 1. Enkele van de vele redenen waarom het 
implementeren van geheime verificatie van vitaal belang 
is voor veel producten.

Afbeelding 3. Een asymmetrische geheime verificatietechniek is 
gebaseerd op digitale handtekeningalgoritmen met elliptische 
krommen (ECDSA), digitale certificaten, openbare en persoonlijke 
sleutels.

Afbeelding 2. Verificatie van een periferie accessoire waarbij 
een veranderbare geheime sleutel wordt gebruikt en een sym-
metrische cryptografie.

Afbeelding 4. Het Microchip CryptoAuthentication IC programma.

Afbeelding 5. CryptoAuthentication IC’s geschikt voor kleine vormfactor, 
zonder printplaatjes en voor parasitaire voedingstoepassingen.

Afbeelding 6. De 2-pens Microchip SHA206 en ECC206 
CryptoAuthentication IC’s beschikken over een interne 
condensator voor de opslag van parasitaire energie voor 
het voeden van de component.
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EMC-ESD Event
Met de laatste trends, ontwikkelingen en 
regelgeving binnen het vakgebied

 SEMINARS

Op 21 november 2023 worden de krachten van zowel EMC als ESD 
gebundeld voor het vierde EMC-ESD Event. In het technische lezin-
genprogramma nemen de exposanten en de plenaire sprekers de 
bezoekers mee in de nieuwste ontwikkelingen op het gebied van 
vermogenselektronica/EMC in installaties, elektronicaontwerp en 
EMC/ESD in apparaten, EMC-ESD testen en meten, en handvatten 
voor normen en regelgeving. 

Ook geven de deelnemers op de eigen stands diverse EMC- en 
ESD-demonstraties. Het event vindt plaats bij Van der Valk 
Vianen op dinsdag 21 november 2023. Op het programma 
staan onder andere de volgende lezingen. “De opkomst 
van ‘Reverberation’ kamers en oplossingen”: de auto-
industrie beweegt zich in de richting van de RC-methode 
(Reverberation Chamber), omdat het nu een verplichte test 
wordt voor auto-onderdelen. De presentatie van Dimitrios 
Barakos van Comtest Engineering gaat in op de verschillen 
tussen conventionele EMC-metingen en RC-testen. “EMC 

PCB Design Tips”: het eenvoudigweg plaatsen van filters 
(spoelen, condensatoren) en ESD-componenten (TVS-
diodes) op de PCB lossen EMC uitdagingen niet per 
definitie op. Tijdens de presentatie van Alex Snijder van 
Würth Elektronik Nederland ervaart men waarom het 
van belang is om de juiste component op de juiste plek 
op de PCB te plaatsen en wat de gevolgen kunnen zijn 
als dit niet juist gebeurt. “Draadloos laden voor elek-
trische voertuigen, een utopie of de toekomst?”: Wenli 
Shi, PhD aan de Technische Universiteit Delft, geeft 
een plenaire presentatie over draadloze vermogensover-
dracht. ‘Wireless Power Transfer’ (WPT) is het proces 
van vermogensoverdracht van het ene circuit naar het 
andere zonder dat deze verbonden zijn door een gelei-
dend element. Leendert de Voogd van EEMC gaat het 
hebben over afschermmaterialen in agressieve omgevin-
gen. Komen EMC-afschermingsmaterialen wel overeen 
met de eisen van agressieve omgevingen?  Kunnen gal-
vanische corrosieproblemen ontstaan, zowel binnen de 
pakking als tussen de pakking en de behuizing? En hoe 
zit het met de degradatie van de afschermingsprestaties 
op de lange termijn? Hugo Landman van AR Benelux 
gaat het hebben over slimme EMC software. Deze kan 
u helpen bij het op juiste wijze initialiseren, uitvoeren 
en rapporteren van de metingen. Denk hierbij aan het 
op de juiste wijze instellen van (real time) spectrumana-
lyzer, limietlijnen, CISPR detectoren & RBW filters, 

frequentiestap, scansnelheid, correctie fac-
toren etc. tijdens emissietesten. Daarnaast 
kunnen geautomatiseerde immuniteits-
testen volgens substitutie en closed loop 
methode uitgevoerd en gedocumenteerd 
worden. ‘Kosteneffectief uitvoeren van 
EMC pre-certificatie testen m.b.v. een 
GTEM testopstelling’ is waar C.N. Rood 
het over zal gaan hebben. Hiermee kun-
nen potentiële EMC-problemen vroegtij-
dig geïdentificeerd en aangepakt worden, 
hetgeen tijd- en kostenbesparingen ople-
vert in het product ontwikkelingsproces. 
Christian Reimer van Rohde & Schwarz 
gaat het hebben over nagalm. Verschillende 
onderzoeksteams in universiteiten en pro-
ductiebedrijven werken aan moderne 
nagalmoplossingen. In deze presentatie 
leert u hoe het technische principe van 
nagalm nuttig kan zijn voor uw dagelijkse 
werk, zowel bij immuniteitstesten als bij 
EMI-testen, althans voor precompliance. 
Ook voor draadloze vermogensmetingen 
kan de nagalmtechniek nuttig zijn.           •
EMC-ESD Event
https://fhi.nl/emc-esd/emc-esd-event/

https://www.we-online.com/en/components/products/MAGIC-FIMM
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Multiprotocol-IPC’s

De huidige wereld van industriële automa-
tisering wordt gekenmerkt door een hetero-
geen communicatielandschap. Dit resulteert 
in machines en productiesystemen die zijn 
verbonden via verschillende netwerkstandaar-
den, wat een grote uitdaging met zich mee-
brengt. De samenwerking tussen Siemens 
en Hilscher voorziet gebruikers van Simatic 
IPC’s van flexibele toegang tot alle gangbare 
veldbus- en real-time Ethernet-systemen. 
Dit stelt hen in staat om te reageren op com-
plexe eisen in alle sectoren en toepassingen. 
De integratie van de extra netwerkinterface is 
eenvoudig: Hilscher en Siemens bieden een 
bundel bestaande uit een cifX PC-kaart in een 
compact M.2-formaat en een geschikt con-
nectorpaneel voor de box- of de paneel-PC. 
De gebruiker hoeft de kaart slechts in te plug-
gen en vast te schroeven. De cifX PC-kaarten 
zijn gebaseerd op Hilscher’s eigen netX-
chiptechnologie. Deze maakt de integratie 
van alle relevante fieldbus- en Real-Time 
Ethernet-netwerken mogelijk met slechts één 
hardwareplatform. Gebruikers profiteren van 
uniforme apparaatdrivers, een configuratie-
tool en een universele API voor alle protocol-
len. Met dit platform kunnen gebruikers alle 
gangbare automatiseringsprotocollen integre-
ren als controller of device.                           •

Helmholz Benelux BV
(085) 401 07 10
www.helmholz-benelux.eu

Door middel van geavanceerde technologie 
detecteert de Freezing Rain Precipitation 
Analyzer verschillende neerslagtypen, met 
name onderkoelde neerslag. Dankzij het 
unieke ontwerp met een piramidevormig 
meetoppervlak, gemaakt van speciaal kera-
misch materiaal met een resistente glascoa-
ting, worden zeer nauwkeurig de oppervlak-
tetemperaturen van de piramidevormige 
analyzer gemeten. Via analyse  van de tem-
peratuurveranderingen die ontstaan door 
de kristallisatiewarmte en de verschillende 
diëlektrische eigenschappen van water en ijs, 
is het mogelijk zeer nauwkeurig neerslaginci-
denten te onderscheiden en te kwantificeren, 
inclusief faseveranderingen. De analyzer is 
ideaal voor vroegtijdige waarschuwingssys-
temen in verkeerstoepassingen, op wegen, 
bruggen, luchthavens, maritieme en indus-
triële toepassingen waar ijsvorming een vei-
ligheidsrisico kan vormen.                          •

CaTeC BV
(0174) 272 330
www.catec.nl

Perfecte neerslaganalyse

 PRODUCTNIEUWS

Veilig starten, veilige installatievergrendeling 
(LockOut) en veilige bedrijfsmodi (MSO) 
spelen op moderne machines en installaties 
een belangrijke rol. Deze taken zijn complex, 
maar met de CKS2-systemen van Euchner is 
de oplossing eenvoudig. CKS2 is verkrijg-
baar als inbouwversie en als integreerbare 
submodule voor de MGB2-deursloten. In 
beide versies is de elektronica geïntegreerd. 
De RFID-sleutels zijn hoog gecodeerd en 
tegen kopiëren beveiligd. Onafhankelijk 
van bestaande beveiligingen kunnen één of 
meerdere CKS2’s binnen dezelfde omge-
ving worden toegevoegd. Een sleutel kan 
ook worden toegewezen aan meerdere sleu-

CKS2 safe key-systeem
teladapters van verschillende installaties. 
Dankzij FlexFunction is CKS2 heel veel-
zijdig. Na het uitpakken en het aansluiten, 
werkt de CKS2 eerst nog niet. Het gedrag 
van elke CKS2-unit wordt bepaald wan-
neer een sleutel voor de eerste keer wordt 
ingeleerd. Daarna ‘weet’ de CKS2 op welke 
manier hij moet werken en of er sprake is 
van één unieke sleutel of van een set sleutels. 
Zodra een sleutel als geldig wordt herkend, 
worden de OSSD-veiligheidsuitgangen 
ingeschakeld. Indien meerdere CKS2’s naast 
elkaar worden gebruikt, kan een seriële 
keten worden verkregen door uitgangen met 
ingangen te verbinden.                                •

Euchner Benelux
(078) 615 47 66
www.euchner.nl

Voor toepassingen die 
een bijzonder hoge 
s tor ings immuni te i t 
vereisen, introduceert 
Schurter de filters uit 
de 5124-serie. Met 
dezelfde afmetingen 
als de beproefde 5120- 
en 5123-serie kunnen 
zowel symmetrische als 
asymmetrische stoor-
signalen bij de 5124-
serie nog beter worden gedempt, dankzij het gebruik van hoog-
waardige componenten. De 5124-serie combineert een IEC 
C14-entree met een krachtig netfilter. Dankzij een brede meta-
len flens maakt de behuizing over een groot oppervlak contact, 
wat een optimale filter- en afschermende werking garandeert. 
De exclusieve smoorspoelenvan de 5124-serie, voorzien van 
ringkernen met hoge permeabiliteit, hebben een zelfinductie 
die vele malen hoger is dan die van de standaard 5120-serie. 
Dit resulteert in een demping van asymmetrische stoorsigna-
len die circa 10 dB hoger is. Grotere X-condensatoren helpen 
tegen symmetrische interferentie. Ondanks de grotere compo-
nenten zijn de afmetingen van de serie van de voorgangers van 
de 5124 behouden gebleven.                                                   •

Schurter Electronics BV
(0523) 281 200, www.schurter.nl

Ingangsfilter

https://www.eemc.nl/
https://www.prokorment.nl/
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Wanneer synchrone metingen zijn vereist 
op diverse locaties die tot enkele honderden 
meters van elkaar verwijderd zijn, of metin-
gen volledig galvanisch gescheiden moeten 
zijn van de computer en overige instrumen-
ten, biedt de draadloze multi-instrument 
synchronisatiemodule WCMI in combinatie 
met een TiePie Engineering-oscilloscoop de 
oplossing. 
Bemonstering op 100 MSa/s en metin-
gen met een hoge resolutie van 16 bit wor-
den door de WCMI-module ondersteund. 
Er zijn geen lange kabels nodig tussen de 
oscilloscopen en de computer en er is geen 

ingewikkelde installatie vereist. De draad-
loze multi-instrument synchronisatiemodule 
WCMI is de eerste module die draadloos 
oscilloscopen kan synchroniseren over afs-
tanden tot 400 m om deze zo te combineren 
tot één enkel instrument. De WCMI-module 
kan worden gebruikt met instrumenten uit 
de WiFiScope- en Handyscope-serie 5 en 6 
van TiePie Engineering. De WCMI-module 
wordt op de extensieconnector op de ach-
terkant van iedere oscilloscoop geplaatst en 
de Multi Channel Oscilloscope-software 
detecteert automatisch hoeveel instrumenten 
zijn uitgerust met een WCMI-module. Alle 

gedetecteerde instrumenten, 
verbonden via WiFi, LAN of 
USB, worden gecombineerd 
tot een enkele oscilloscoop 
met een totaal aantal kana-
len dat overeenkomt met 
de som van de kanalen van 
de afzonderlijke oscillos-
copen. Wanneer een trigger 
op een van de geselecteerde 
kanalen plaatsvindt, worden 
alle oscilloscopen simultaan 
getriggerd en alle signalen 
worden synchroon zichtbaar 
op het scherm. Er zijn twee 
modellen van de synchro-
nisatie-module WCMI bsc-
hikbaar: de WCMI-8 voor 
de 868MHz-band (regio 
Europa) en de WCMI-9 
voor de 915MHz-band 
(regio Amerika).                   •

TiePie Engineering
(0515) 415 416
www.tiepie.nl

Draadloze synchronisatie van meerdere instrumenten
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Met de Power Bayonet Connector PBC15 van 
Binder kunnen apparaten via één enkele kabel 
worden voorzien van voeding en signaal. De 
afmetingen van de connector zijn compatibel 
met die van een M15-schroefdraad. Onder de 
voedingsconnectoren vult de PBC15 dus het 
gat tussen de veelgebruikte M12- en M23-
typen. De compacte maar robuuste connec-
tor is geschikt voor het voeden van met name 
driefasenmotoren of frequentieconverters. 
Hij heeft drie voedingspinnen, bijvoorbe-
eld voor de 3 fasen van een driefasenmotor, 
twee extra pinnen voor signaaloverdracht, en 
een aardcontact (PE). Het PBC15-ontwerp 
is gespecificeerd in DIN EN IEC 61076-2-
116. Het bajonetsysteem maakt betrouwbare 
kwartslag-vergrendeling mogelijk. De aders 
worden aangesloten met schroefklemmen. De 
PBC15 is in eerste instantie verkrijgbaar in de 
vorm van bedraadbare male en female kabel-

Robuuste connector met bajonetvergrendeling

connectoren, zowel met als 
zonder afscherming. Dankzij 
de maximale spanning van 
630 V en stroom van 16 A is 
de ronde connector geschikt 
voor het voeden van kleine 
tot middelgrote aandrijvin-
gen. Voor de signaalpinnen 

bedragen deze maxima 63 V en 10 A, zodat 
die (bijvoorbeeld) geschikt zijn om een rem 
aan te sturen of om procesparameters door te 
geven.                                                              •

Binder Nederland BV
(023) 574 70 46
www.binder-connector.nl

https://www.linkedin.com/company/e-totaal/
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