
Industriële automatisering
Engineering Spirit kan 
voor u een embedded
PLC maken voor machi-
nes en apparaten die in 
grotere hoeveelheden 
gemaakt worden en 
waarvoor een standaard-
PLC te duur is.

Datacommunicatie
Met deze gateways 
kunnen bestaande 
power control- en 
power monitoring-
systemen geschikt 
worden gemaakt voor 
IEC 61850-communicatie.
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www.etotaal.nl

Nieuw leven voor groepenkasten
en verdelers
Circulaire economie voor oude groepenkasten en 
verdeelinrichtingen

Eenvoud als uitgangspunt
Elektrische draaieenheden in een machine zijn vaak 
beter dan pneumatische

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T
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D&E Event 2023
Het D&E Event is vernieuwd. Dit keer ook met demonstraties op de 

beursvloer 12

Elektrotechniek
Met deze modulaire 
connectorserie kan 
men tot 50% instal-
latieruimte besparen 
door verschillende 
transmissietypen in één 
module te integreren.

8
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elektronica

elektrotechniek

energietechniek

Industriële automatisering

Het portaal voor industriële 
veldinstrumentatie

https://www.pilz.com/nl-NL
http://top-electronics.com
https://batenburg.nl/
https://www.sensors.nl/
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Repareerbaar?
Als het aan de Europese Commissie 
ligt, moet apparatuur beter repareerbaar 
worden en dienen fabrikanten er voor 
te zorgen dat dit binnen en buiten de 
wettelijke garantietermijn gemakkelij-
ker en goedkoper wordt. Dit zou ook 
nog moeten gelden voor een termijn 
van vijf tot tien jaar na aankoop van 
het product. Ook wil men dat er ver-
plicht voor reparatie gekozen wordt en 
niet voor vervanging, dit alles om af te 
komen van de weggooimaatschappij 
waar we nu in leven. Daarnaast moet er 
een online platform komen waar repa-
rateurs (een beroep dat je kunt scharen 
onder het kopje ‘Oude ambachten’) en 
gerepareerde spullen te vinden zijn.
Al met al een goed voorstel, maar vol-
gens mij heeft dat grote consequenties. 
Met name voor de elektronica-industrie 
wordt dat een ware uitdaging waarbij als 
eerste de vraag opdoemt: Wat is repa-
reren? Is dat op componentenniveau 
gaan werken of is het vervangen van een 
complete print ook repareren? Zeker 
gezien het feit dat elektronica nog altijd 
kleiner en kleiner wordt en meerlaagse 
printplaten propvol zitten met SMD-
onderdelen, is reparatie op componen-
tenniveau een ware uitdaging. Eigenlijk 
zouden we dan weer terug moeten naar 
de through-hole-technologie met als 
resultaat dat onze smartphone weer een 
‘koelkast’ wordt. Of we dat willen is de 
grote vraag.
Ook de behuizing moet aangepast 
worden. Apparaten die niet meer te 
openen zijn, mogen dan niet meer ver-
kocht worden, een eis waar ik een groot 
voorstander van ben maar die ook weer 
grote consequenties heeft, o.a. voor 
het formaat. Nog ingewikkelder wordt 
het met de wens dat consumenten zelf 
hun apparatuur moeten kunnen repare-
ren. Als dit geldt voor Jan en Alleman, 
dan vraagt dat veel. En bedenk hoe het 
dan gaat met de elektrische veiligheid. 
Voor een leek is een rubber in een was-
machine vervangen wel iets anders dan 
een nieuw netsnoer in een boormachine 
monteren.
Al met al mag ik stellen dat het in prin-
cipe een goed voorstel is, maar dat de 
opstellers niet te rade zijn gegaan bij 
de specialisten. Brussel heeft zich niet 
afgevraagd of dit realiseerbaar is, zeker 
zolang de consument liever kiest voor 
goedkope elektronica uit China - elek-
tronica die veelal zeer twijfelachtig is 
qua ontwerp, gebruikte componenten 
en de manier waarop de schakeling 
gebouwd is. Hier paal en perk aan stel-
len is een gemakkelijker weg.

Ewout de Ruiter

Naast de fabricage als geheel zijn er bij lijmverbindin-
gen veel factoren die even belangrijk zijn, waaronder 
output, kwaliteit en duurzaamheid. Zonder winstge-
vendheid is echter geen van deze factoren haalbaar. Dat 
vereist een diepgaand begrip van het hechtingsproces, 
van basiskennis tot komende innovaties. Experts van 
de DELO Academy kunnen dit inzicht helpen ver-
schaffen in een reeks webinars. TECH TALKS 2023 
omvat discussies over verschillende onderwerpen, van 
fundamentele feiten over lijmtechnologie tot nieuwe 

Webinars over lijmtechnologie

	 9 mei 2023	 05:00–05:45	� CET: Snelle lijmverbindingen: zo worden 
cyclustijden verkort.

	 11 mei 2023	 09:00–09:45	� CET: Energie-efficiëntie in elektromotor-
assemblage met licht-uitharding.

	 25 mei 2023	 09:00–09:45	� CET: 6 tips voor een betere UV-uitharding.
	 1 juni 2023	 15:00–15:45	 CET: Doseertechnologie.
	 13 juni 2023	 09:00–09:45	� CET: Snelle en gemakkelijke contactloze 

microdispensing.

functies in dispensersystemen. Door middel van deze discussies hoopt DELO 
een gesprek op gang te brengen over hoe de toekomst van productie vorm kan 
worden gegeven door middel van lijmtechnieken. Deze TECH TALKS zijn 
gepland voor de eerste helft van 2023:
Ga naar https://www.delo-adhesives.com/academy/webinars voor aanmelding 
en registratie en  voor details over de afzonderlijke webinars.                              •
DELO Industrie Klebstoffe
+49 8193 9900-264
www.delo.de

Onderzoekers van de Universiteit Twente 
hebben een doorbraak bereikt in ultra-
efficiënte witlichtlasers op een chip. De 
bevindingen, gepubliceerd in het tijdschrift 
Advanced Photonics Research, zijn een 
belangrijke stap voorwaarts op het gebied 
van geïntegreerde fotonica en maken toe-
passingen mogelijk in draagbare medi-
sche beeldvormingsapparatuur, chemische 
detectie en LiDAR.

Normaal gesproken zenden lasers coherent 
licht uit. Dat wil zeggen dat de lichtgol-
ven die zij uitzenden identiek zijn in fre-
quentie en vorm. Coherent licht kan als 
smalle bundel extreme afstanden afleggen 
met zeer weinig ruis. Maar dit betekent 

Ultra-efficiënte witlichtlaser op een chip ontwikkeld
ook dat lasers slechts één kleur licht uit-
zenden. Dit beperkt het aantal toepassin-
gen. Supercontinuümlasers kunnen een 
heel kleurenspectrum produceren en daar-
door dus wit zijn. Ze worden bijvoorbeeld 
gebruikt in 3D-beeldvormingsapparatuur. 
Het blijkt echter dat het genereren van deze 
brede bandbreedte van kleuren een hoog 
piekvermogen (pulsenergie) kost. Ook zijn 
de lasers enorm groot en moeten ze in een 
laboratorium worden gestabiliseerd. Dit 
maakt ze duur en minder bruikbaar dan 
verwacht.

De onderzoekers van de Universiteit 
Twente lukte het dit hoge piekvermogen 
te verminderden. Hiervoor gebruikten ze 

zogenaamde ‘sign-alternating-dispersion 
golfgeleiders’. De golfgeleiders zijn ont-
worpen om de spreiding van licht te rege-
len door de lichtbundel afwisselend breder 
en smaller te maken. “Met deze methode 
hebben we de hoeveelheid benodigde pul-
senergie ongeveer duizendmaal verminderd 
in vergelijking met traditionele methoden”, 
zegt eerste auteur Haider Zia, “Dit is een 
fantastische ontwikkeling op het gebied 
van geïntegreerde fotonica. Onze methode 
biedt een efficiëntere manier om supercon-
tinuüm licht op een chip te genereren en 
dat biedt veel potentiële toepassingen in de 
medische beeldvorming en LiDAR.”          •
www.utwente.nl

Installatie Vakbeurs krijgt nieuwe naam
Installatie Vakbeurs wordt Installatie 
Vakdagen. De nieuwe naam sluit beter 
aan bij de veranderende informatiebe-
hoefte in de sector. Bovendien wordt de 
gebouwbeheerder toegevoegd als primaire 
bezoekersdoelgroep, naast de installateur. 
De nieuwe huisstijl doet meer recht aan 
het uitgangspunt dat het event de ver-
bindingsplek is voor de installatietech-
niek. Installatie Vakdagen wordt op 12, 
13 en 14 september 2023 gehouden in 

Evenementenhal Hardenberg. Installatie 
Vakdagen wordt deels opgebouwd rond 
de thema’s Slimme gebouwen, Duurzame 
energie en Gezond binnenklimaat. Met 
Installatie Vakdagen worden zowel de 
installateur als de gebouwbeheerder 
bediend, die ieder een andere kijk hebben 
op de installatie en de mogelijke oplossin-
gen.                                                          •
www.installatie-vakdagen.nl

https://keller-druck.com/nl
https://maptools.nl/
https://printtec.nl/nl/index.html
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Energie in Industrie
Nieuw event geeft inzicht in de transformatie van de 
Nederlandse industrie

Het zijn ambitieuze en harde doelstellingen: in 2050 moet de 
Nederlandse industrie niet alleen circulaire bedrijfsprocessen 
hanteren, maar moeten de CO2-emissies tot het nulpunt zijn 
gedaald. Tijdens het nieuwe Energie in Industrie event, op 20 
juni georganiseerd door de branche Industriële Automatisering 
van FHI, komt de focus te liggen op technologische oplossingen 
om deze plannen daadwerkelijk te behalen, nu en in de komende 
decennia.

De transformatie op weg naar een circulaire industrie zonder 
de uitstoot van broeikasgassen kent veel keuzerichtingen in 
een complex systeem. Zo kan er worden ingezet op energie-
reducerende maatregelen. Denk aan het afvangen of opslaan 
van energie, of CO2-afvang in lege gasvelden. Deze methodiek 
is met name nuttig voor toepassing bij bestaande processen die 
industriële grootverbruikers hanteren. Mede door de hoge ener-
gieprijzen zijn bepaalde industrieën al versneld overgestapt op 
het besparen van energie, maar er zal snel bijgeschakeld moeten 
worden.

Een van de belangrijkste stappen in de vergroening van de 
industrie is de inzet van alternatieve, groene energiedragers. 
Daarbij kan de uitstoot gereduceerd worden door het toepassen 
van bijvoorbeeld wind- en zonne-energie om groene waterstof 
te produceren. Ammoniak speelt ook een rol als interessante 
energiedrager.
Energiebesparing is een andere belangrijke maatregel om stappen 
te maken. Bovendien kan het verminderen van het energiever-
bruik in het productieproces vaak relatief eenvoudig en tegen 
overzichtelijke kosten gerealiseerd worden. Tijdens het Energie 
in Industrie event zal ook aan deze stap veel aandacht worden 
geschonken. Denk bijvoorbeeld aan besparende onderdelen en 
energiemonitoringssoftware.

Al deze ingrepen vergen enorme investeringen in het 
Nederlandse industriële landschap. Naast een leidende en 
sturende rol vanuit de overheid, moet het bedrijfsleven onder-
ling nauw gaan samenwerken om alle plannen daadwerkelijk te 
behalen.

Om bedrijven actief in de industrie mee te nemen naar deze 
transformatie, komt er meer kijken dan het aankloppen bij 
de overheid voor hulp. Nederlandse bedrijven actief in de 
Industriële Automatisering kunnen jou helpen. Door het ver-
schaffen van inzicht in processen en het energiegebruik, kunnen 
analyses worden gemaakt. Deze dienen weer als basis voor het 
zetten van vervolgstappen.

Tijdens het Energie event helpen FHI-leden de bezoekers, om 
inzicht te krijgen in de huidige oplossingen, te leren van erva-
ringen van andere ondernemers en om toekomstige opties te 
signaleren.

www.fhi.nl/energyandpower

De leverancier van cybersecurity-diensten BlueVoyant heeft 
aan de hand van eigen gegevens onderzoek gedaan naar trends 
rondom cyberaanval-technieken. Daaruit blijkt dat phishing 
en smishing nog altijd verder verfijnd worden en vaker suc-
cesvol worden ingezet door cyberaanvallers. BlueVoyant heeft 
zijn bevindingen gebundeld in het rapport ‘Emerging External 
Cyber Defense Trends’. Het onderzoek is uitgevoerd om het 
cybersecurity-bewustzijn te vergroten en organisaties te hel-
pen zich beter te verdedigen tegen aanvallen. De belangrijkste 
bevindingen van het rapport zijn: Dynamische phishing-tac-
tieken – cyberaanvallers ontwijken steeds vaker detectie door 

Onderzoek cyberaanval-technieken
consumenten naar vervalste domeinen te lei-
den. Gebruikmaken van dynamische DNS-
infrastructuur – cybercriminelen gebruiken 
steeds vaker een nieuwe type hostingprovider 
om kortstondige websites op te zetten, zonder 
een domein te hoeven registreren. Smishing 
– het gebruik van sms-tekstberichten om 
phishing-berichten te verspreiden neemt toe 
nu cyberaanvallers steeds vaker legitieme 
sms-diensten misbruiken om phishing-
berichten te bezorgen. Open poorten – met 
de opkomst van werken op afstand hebben 
meer werknemers netwerktoegang op afstand 
nodig. Cybercriminelen zoeken steeds vaker 
naar deze poorten. De noodzaak van sneller 
patchen – elke week worden nieuwe kwets-
baarheden ontdekt in meerdere sectoren. 
Deze kwetsbaarheden kunnen snel een kri-
tieke aanvalsvector worden, wanneer orga-
nisaties achterlopen met patchen. Financiële 
fraudecampagnes – cybercriminelen vinden 
nieuwe manieren om financiële fraude te ple-
gen, zoals het gebruik van instant messaging 
in plaats van darkweb-forums om aanvallen te 
plannen en gestolen gegevens te verkopen.   •
BlueVoyant
www.bluevoyant.com/
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Solar Team Eindhoven – een studenten-
team van de TU Eindhoven – bouwt dit 
jaar een off-road auto op zonne-energie. 
Het is de eerste keer dat de studenten een 
robuuste auto bouwen die ook buiten de 
verharde wegen bruikbaar is. De Stella Terra 
is zover bekend de eerste off-road auto die 
rijdt op energie van de zon. De auto is op 
dit moment in ontwikkeling en zal naar 

Off-road auto op zonne-energie
verwachting in september de weg op gaan. De zonne-ener-
gie wordt opgewekt via zonnepanelen op het dak. Via deze 
panelen wordt voldoende energie opgewekt om niet alleen 
te kunnen rijden, maar ook om van te kunnen leven. Zo is 
het mogelijk om de elektriciteit te gebruiken om te koken 
en apparaten zoals een telefoon of camera op te laden. 
Hierdoor is de gebruiker compleet onafhankelijk van de 
weg- en laadinfrastructuur. Solar Team Eindhoven heeft 
een rijk verleden. Het studententeam bouwt elke twee jaar 
een auto die volledig door de zon wordt aangedreven. Het 
team werd in het verleden vier keer op rij wereldkampioen 
tijdens de beroemde World Solar Challenge in Australië, 
in de klasse voor gezinsauto’s. In 2021 haalde het team het 
wereldnieuws door een camper op zonne-energie te bou-
wen en daarmee naar het zuidelijkste puntje van Europa 
te reizen. Ook dit jaar kiest het team er dus voor om niet 
deel te nemen aan de World Solar Challenge in Australië.•
Solar Team Eindhoven
https://solarteameindhoven.nl/

Online-magazine ArboTechniek
ArboTechniek lnceert een nieuw maga-
zine. Met verhalen uit de technieksector 
vormt het magazine een informatie- en 
inspiratiebron voor iedereen die zich 
hard maakt voor veilig en gezond wer-
ken. Het magazine is online beschikbaar 
via https://magazine.arbotechniek.nl/. 
ArboTechniek is het samenwerkingsver-
band van de sociale partners in de tech-
niek en ontwikkelfonds Wij Techniek. 
De afgelopen jaren heeft ArboTechniek 
zich ontwikkeld tot hét platform op 
gebied van veilig en gezond werken in 
de techniek. In het nieuwe online-maga-
zine wordt vanuit verschillende invals-
hoeken getoond hoe ArboTechniek het 
verschil maakt voor alle vakmensen in 
de techniek. In het magazine zijn ver-
halen te vinden van mensen die zich 

inzetten voor veilig en gezond werken: vakmensen, 
een ArboTechniek-adviseur, vertegenwoordigers van de 
sociale partners, ondernemers, de SER en deskundigen. 
Deze verschillende perspectieven zorgen voor directe 
toepasbaarheid op de werkvloer.                                      •
ArboTechniek
(0800) 8855 885
www.arbotechniek.nl

https://www.inrato.com/
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Om gebruikers te helpen de juiste glas-
vezel-testmethode te kiezen, biedt Fluke 
gratis demo’s, gratis glasvezeldetectoren 
en deskundig advies. Deelnemers aan een 
demo ontvangen tussen 1 maart en 31 
juli 2023 een gratis FiberLert-detector 
en kunnen profiteren van een geldterug-
aanbieding bij aankoop van geselecteerde 
Fluke-glasvezeltesters.De gratis demo kan 
hier worden geboekt: 
www.flukenetworks.com/
FiberTestingSolutions

Arrow Electronics, Inc. en Qualcomm 
Technologies International, Ltd. heb-
ben hun strategische samenwerking 
uitgebreid. Het nieuw opgerichte Edge 
Labs – een Arrow Center of Excellence – 
zal klanten helpen de ontwikkeling van 
connected intelligente edge-apparaten 
op basis van oplossingen van Qualcomm 
Technologies te versnellen. 
www.arrow.com/edgelabs, www.einfo-
chips.com/edgelabs

Bentley Systems, softwarebedrijf 
voor infrastructuurengineering, heeft 
EasyPower overgenomen, een ontwikke-
laar van ontwerp- en analysesoftwaretools 
voor professionals in de elektrotechniek. 
Met de overname van EasyPower door 
Bentley wordt het ontwerp en de analyse 
van geïntegreerde en iteratieve energiesys-
temen uitgebreid voor alle typen infra-
structurele Digital Twins. 
www.easypower.com

De compacte heupzender Tiger T12 van 
Tele Radio zal voortaan verkocht worden 
onder de naam PrimaTEQ, om beter te 
passen binnen de rest van het assortiment 
heupzenders van het bedrijf. De functi-
onaliteit blijft hetzelfde. De PrimaTEQ 
heeft een breedte van 21 centimeter en 
een monochroom display van 4,5 x 1,5 
centimeter. 
www.teleradio.nl

Farnell heeft zijn distributieovereenkomst 
met OSRAM versterkt, waardoor het 
portfolio van LED’s, infraroodstralers, 
fotodiodes en sensoren aanzienlijk is 
uitgebreid. Ontwerpingenieurs kun-
nen profiteren van het brede portfolio 
van complete optische oplossingen van 
OSRAM met de toevoeging van nieuwe 
nabijheids-, temperatuur- en bewakings-
sensoren voor vitale functies en een 
uitgebreide reeks LED’s, fotodiodes en 
infraroodzenders. 
nl.farnell.com

MathWorks en Green Hills Software 
hebben een integratie aangekondigd die 
ingenieurs helpt bij het ontwerpen van 
veiligheidsgerelateerde toepassingen voor 
de Infineon AURIX TC4x-familie van 
microcontrollers voor auto’s met behulp 
van Simulink. Het compileren en bouwen 
van code gegenereerd door Embedded 
Coder kan worden geautomatiseerd met 
de Green Hills Software voor AURIX, 
gevold door back-to-back-tests met 
processor-in-loop simulatie. 
www.mathworks.com

Het stroomnet – vol of niet?
De dertiende editie van Sunday, het 
grootste eendaagse evenement voor de 
zonne-energiesector in Nederland, vindt 
plaats op maandag 17 april 2023. De 
bijeenkomst in ReeHorst te Ede wordt 
georganiseerd door Holland Solar, 
TKI Urban Energy, TNO, Solliance en 
NWO. Het Nederlandse stroomnet zit 
vol. Op vele plekken is het aansluiten 
van grootschalige wind- en zonneparken 
niet mogelijk. Die problematiek geldt 
ook aan de vraagzijde, bijvoorbeeld bij 
uitbreiding en nieuwbouw van bedrij-

ven. Dat legt een grote druk op de 
energietransitie en het is niet goed voor 
de ‘BV Nederland’. Niettemin is er nog 
heel veel onbenutte ruimte. Bij aanslui-
ting op het elektriciteitsnet wordt een 
bepaalde contractwaarde afgesproken 
voor injectie of afname. Die wordt dan 
gereserveerd. Is het theoretische maxi-
mum van het stroomnet bereikt, dan is 
er nog nauwelijks iets mogelijk. In wer-
kelijkheid zijn er echter slechts enkele 
piekmomenten waarbij de netcapaciteit 
wordt overschreden. Grote batterijsys-

temen bij zonneparken plaatsen wordt 
in Nederland nog nauwelijks gedaan. 
De noodzakelijke capaciteit van sys-
temen is groot, ze zijn duur, en een 
verdienmodel vergt meer dan inzetten 
op peakshaving. Ten gevolge van een 
gebrek aan kennis en ervaring vinden 
gemeenten de vergunningverlening las-
tig en kan dit een stroperig proces zijn. 
Bovendien is het niet altijd een haalbare 
oplossing. Naast een plenaire keynote 
en paneldiscussie kent de Sunday dit 
jaar twee keer een ronde van vier paral-
lelsessies. In de presentaties tijdens die 
parallelsessie gaan onderzoekers en 
ondernemers onder meer in op hoe de 
zonnecellen – en daarmee de zonnepa-
nelen – van de toekomst eruit kunnen 
gaan zien.                                           •
www.sundaynl.nl

De Mega Cube van iwell is een intelligent accusysteem 
met een capaciteit van 14 MWh en een vermogen van 
7 MW. Dankzij een real-time koppeling met duurzame 
energiebronnen stimuleert de accu de inzet van groene 
energie in Nederland. Tegelijkertijd draagt hij bij aan 
een vermindering van het gasverbruik van de Eneco-
elektriciteitscentrale in Utrecht. iwell levert bij de reali-
satie van de Mega Cubes de hardware en de software om 
het accusysteem te monitoren en aan te sturen, maar is 
ook projectontwikkelaar. De accu stelt Eneco voortaan 
in staat om de opgeslagen stroom uit de accu in te zet-
ten voor het balanceren van de in- en uitgaande energie 
op het stroomnet. Hierdoor kan de centrale een piek-
vraag opvangen door eerst duurzaam opgewekte energie 
in te zetten en productiecapaciteit van de centrale staps-
gewijs op te schalen. Dit zorgt voor een vermindering 
van het gasverbruik. Met het FlexiDao monitoring sys-
teem wordt er daadwerkelijk groene stroom gebruikt van 

Mega-accu

Nederlandse zon- en windparken. De Mega Cube is op het Eneco-terrein 
opgesplitst in 6 losse containers, voorzien van drie transformatoren. Met 
de inzet van dit grote accusysteem maakt iwell het energienet minder 
afhankelijk van fossiele brandstoffen. Het systeem bespaart 2,6 kiloton 
CO2 per jaar, wat gelijk staat aan het jaarlijks verbruik van ruim 2.600 
huishoudens. Gedurende de gehele levensduur van de batterij wordt bijna 
40 kiloton CO2 bespaard. Cubes en Mega Cubes                                           •
iwell, www.iwell.nl

https://www.telerex-europe.com/en-gb/
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Nieuw leven voor 
groepenkasten en verdelers
Ecologische, sociale en economische waarde creatie

Per jaar worden er vele groepenkasten en schakel- en verdeelinrichtingen afgedankt die veelal eindigen bij een 

handelaar in oude metalen of in dezelfde afvalstroom terecht komen als ons huisvuil. In het eerste geval wordt 

er nog iets van waarde uit de afgedankte kast gehaald, maar komen ze in de vuilverbranding terecht, dan blijft 

er niet veel meer over van de waardevolle grondstoffen. Dit is eeuwig zonde. Niet voor niets wil de Europese 

Unie dan ook dat vanaf 2050 onze hele economie circulair is en het begrip afval verleden tijd is

loopwinkels kunnen geregeld de binnenkomende stroom gebruikte goede-
ren maar moeizaam aan. 
Ondanks dat afval voor bedrijven een kostenpost is, zien we dat daar nog 
veel materiaal niet circulair afgevoerd wordt. Een belangrijke factor hierbij 
is dat er geen infrastructuur is om op een circulaire manier het afval af te 
voeren. Nog te veel verdwijnt alles in één container waardoor waardevolle 
materialen ‘op de grote hoop’ verdwijnen.
Nu Nederland verduurzaamt en massaal kiest voor elektrificatie, zien we 
dat er heel veel groepenkasten afgedankt worden. Wie zonnepanelen laat 
plaatsen en daarvoor de groepenkast moet aanpassen, krijgt vaak te horen 
dat het tijd is om dan meteen maar alles aan te passen en te moderniseren. 
Maar wat doe je dan met de gedemonteerde verdeelinrichting? Zo af en 
toe kom je in een kringloopwinkel de gebruikte componenten tegen, maar 
daarbij moeten we ons afvragen of dat wel de juiste weg is voor herge-
bruik. Veel van de componenten kunnen gerust nog een tweede leven krij-

Om de toekomst van de aarde veilig te stellen, moeten we op heel veel 
gebieden ons gedrag gaan aanpassen. Eén daarvan is dat we duurzamer 
om moeten gaan met onze grondstoffen. Nog te veel leven we in een weg-
gooimaatschappij waardoor er gegarandeerd materiaalschaarste op zal tre-
den in de toekomst. Een circulaire economie is waar we naar toe moeten 
gaan, iets dat alleen kan werken als we zelf beginnen met het veranderen 
van ons gedrag. Niet meer alles zomaar weggooien, maar gaan kijken wat 
hergebruikt kan worden. Dit is in feite waar het simpelweg om draait. 
Alleen moet daar wel een infrastructuur voor opgezet worden, want alleen 
dan wordt het voor iedereen ook gemakkelijk om afgedankte producten in 
welke vorm dan ook weer terug te brengen naar de bron.

Hergebruik?
Ondertussen beginnen we te zien dat consumenten op de goede weg zijn. 
Afval wordt door heel veel mensen redelijk goed gescheiden en de kring-
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gen, maar op die manier is dat niet verstandig. Voldoet de 
gebruikte zekeringautomaat of aardlekschakelaar nog wel 
aan de eisen? Aan de buitenkant kun je dat immers niet 
zien. Voor hergebruik moeten de componenten eigenlijk 
herkeurd worden volgens de normen van de fabrikant. 
Uit onderzoek is gebleken dat door de elektrificatie er jaar-
lijks meer dan 1.000.000 kilo aan oude groepenkasten op 
de afvalberg belandt. Daarnaast worden oude en onveilige 
groepenkasten en verdelers regelmatig doorverkocht zonder 
goedkeuring of garantie van de producent. Dit kan tot zeer 
gevaarlijke situaties leiden. Ongeveer 30% van alle elektri-
citeitsongevallen bij woonhuizen ontstaan in de meterkast 
en is kortsluiting in de meterkast brandoorzaak nummer 
twee. 

Inzamelen
Voor het inrichten van een goede infrastructuur om oude 
groepenkasten verantwoord af te voeren en geschikt te 
maken om op een goede manier in te zetten voor een tweede 
leven (in welke vorm dan ook), hebben Marco Pastoor en 
Franjo Stakovic Cirolektra opgericht (afbeelding 1). Dit 
is een samenwerkingsverband van vijf vooraanstaande 
fabrikanten: ABB, Attema, Eaton, Hager en Schneider 
Electronic met Circospin als ketenregisseur. Dit doen ze 
samen met groothandels, installatiebedrijven, sloopbedrij-
ven, netwerkbeheerders, paneelbouwers en overige profes-
sionele organisaties. Het doel van deze samenwerking is het 
inzamelen en circulair verwerken van oude groepenkasten 
en verdelers. Ze maken zo collectief impact op de verho-
ging van de veiligheid, vermindering van de belasting op 
het milieu en inzet van inclusief werk.
Het inzamelverhaal begint bij het plaatsen van bakken op 
diverse inzamelpunten of bij installateurs die veel groepen-
kasten vervangen. Van daar worden de bakken naar een 
centrale werkplaats gebracht waar selectie plaats vindt en 
bepaald wordt wat er met het binnenkomende materiaal 
gaat gebeuren. Het verzamelen, sorteren en demonteren 
van de groepenkasten vindt plaats bij een speciaal geselec-
teerd leer-werk-bedrijf. Hier worden langdurig werklozen, 
migranten en ex-gedetineerden door ervaringsdeskundigen 
praktisch gecoacht en begeleid. Voor de medewerkers is 
het doel herintreding op de reguliere arbeidsmarkt terwijl 
ze bezig zijn met werkzaamheden die belangrijk zijn voor 
het milieu. Circolektra kan hierbij als springplank funge-
ren naar een baan bij bijvoorbeeld een van de aangesloten 
partners. 

Drie stromen
De componenten uit de ingezamelde groepenkasten wor-
den in het leer-werk-bedrijf geselecteerd in drie stromen. 
Als eerste is dat de stroom met componenten die geschikt 
zijn voor hergebruik. Deze componenten gaan terug naar de 
fabrikant die ze vervolgens ze kan keuren en eventueel repa-
reren. Hierna kunnen ze als refurbished weer verkocht wor-
den (dit uiteraard op basis van de kwaliteitscriteria van de 
fabrikant). Ook diverse onderdelen kunnen na selectie weer 
terug gaan naar de partners om opnieuw ingezet te worden. 
Ook hier zijn het de fabrikanten en hun kwaliteitseisen die 
bepalend zijn bij de selectie. Tenslotte zijn er de groepenkas-
ten en componenten die niet meer geschikt zijn voor her-
gebruik. Deze worden zo veel mogelijk verantwoord gede-
monteerd en als grondstof naar de diverse recycle-bedrijven 
gestuurd. De welbekende ‘stoppenkasten’, die nog veelvuldig 
in oudere gebouwen te vinden zijn, vallen hieronder. Deze 
worden compleet gedemonteerd zodat metaal, kunststof en 
alle andere materialen verantwoord gescheiden worden.
Belangrijk om hier te vermelden, is het feit dat Circolektra 
niet een bedrijf is dat de inzameling verzorgt voor eigen 
gewin. Het is de keten die inzamelt en dus eigenaar wordt 
van het ingezamelde materiaal. Zij besparen hiermee heel 
veel geld. Voor de installateur is dat het verlagen van het 
afvalbudget terwijl de fabrikanten profiteren van de grond-
stoffen en componenten die op deze manier weer in het pro-
ductieproces terecht komen.

Waarom
Waarom de keten Circolektra omarmt heeft, moge duidelijk 
zijn. Hiermee kunnen ze daadwerkelijk een verantwoorde 
bijdrage leveren aan het oplossen van de afvalproblema-
tiek. De komende eisen voor het jaar 2050 spelen daarbij 
natuurlijk ook een rol, maar marketingtechnisch kunnen ze 
dit ook inzetten. Ook zien installateurs dat opdrachtgevers 

van vervangingsprojecten eisen gaan stellen. Met Circolektra 
kunnen installateurs laten zien dat ze verantwoord het gede-
monteerde materiaal afvoeren.
 
Deelname
Meedoen is eenvoudig. Oude groepenkast en verdelers zijn 
in te leveren bij één van de vele inzamellocaties verdeeld 
over heel Nederland. Krijgt u regelmatig oude groepenkas-
ten of verdelers terug, dan is er ook de mogelijkheid voor 
een eigen inzamelbak. Is deze bak vol, dan komt Circolektra 
deze ophalen en plaatsen gelijk weer een lege nieuwe bak. 
Hiervoor vragen ze een kleine jaarlijkse bijdrage. Ook 
kunnen bij renovatieprojecten inzamelbakken op locatie 
geplaatst worden. Hierdoor wordt inzamelen wel heel een-
voudig en bijzonder efficiënt. Het maakt ook niet uit welk 
merk, type of model kast, verdeler en/of componenten u wilt 
inleveren. Defect, incompleet of nog werkend, alle kasten 
komen in aanmerking. Ook besturingskasten voor fabrieken 
en machines mogen ingeleverd worden.
Ook is er de mogelijkheid om Circolektra Premium Partner 
te worden. U geniet dan van vele extra voordelen zoals plaat-
sing van bakken op meerdere locaties, vermelding op de 
website met logo en link naar de eigen website, gebruik van 
marketingmaterialen en krijgt u toegang tot de online rap-
portage. Hier u krijgt toegang tot uw bijdrage als bedrijf en 
ziet u hoeveel oude kasten u hebt ingezameld. Eveneens krijgt 
u een overzicht van de hoeveelheid materiaal dat geschikt 
was voor hergebruik, uw CO2-reductie en hoeveel sociale 
uren in het leer-werk-bedrijf u hebt gecreëerd.                         •
Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel ‘Nieuw leven voor groepenkasten en verdelers’. 

www.circolektra.nl 
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Afbeelding 1. De oprichters van Circolektra; Marco Pastoor (l) en Franjo Stakovic (r).
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Toen Han-Modular in 1993 werd uitgebracht, was het de eerste modulaire industriële 
connector die voeding, signaal en data naast elkaar liet lopen in één connector. Nu kondigt 
Harting de volgende ontwikkelingsfase van de modulaire connector aan: de nieuwe 
Han-Modular Domino-serie.

Han-Modular Domino-modules
het volgende niveau van modulaire industriële connectoren

U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

Deze nieuwe serie voldoet aan de eisen van de 
industrie om installatieruimte en gewicht te bespa-
ren. Door het gebruik van Han-Modular Domino-
modules kan men tot 50% installatieruimte bespa-
ren door verschillende transmissietypen in één 
module te integreren.

Net zoals dominostenen twee afzonderlijke vier-
kanten hebben, bestaat een dominomodule uit 
twee bouwstenen of ‘kubussen’. Het pasvlak van 
Han-Modular wordt in tweeën gedeeld, waardoor 

een bijna vierkant oppervlak ontstaat waarin nog grotere 
contacten kunnen worden ondergebracht.

Spanning, signaal, data of perslucht alsmede male en 
female contacten kunnen nu in één module worden 
gecombineerd. Dit vermindert het aantal vereiste inter-
faces per eenheid en de verbindingstechnologie wordt 
kleiner en lichter, omdat er nu meer modules en modu-
letypes in één connector passen.

De nieuwe kleinere Domino-modules hebben bij de 

productie minder energie en grondstoffen nodig, en de 
gebruikers profiteren ook van ruimte- en gewichtsbespa-
ring. De modulariteit wordt verbeterd door het gebruik 
van kleinere componenten die naast elkaar kunnen wor-
den geplaatst in scharnierende frames. Domino-modules 
zijn bovendien compatibel met bestaande componenten 
van de Han-Modular-serie.                                            •
Harting BV
(073) 641 04 04
www.Harting.com

Met de compacte verplaatsingssensor 
OD2000 biedt Sick een aantrekkelijk 
geprijsde stand-alone oplossing voor exacte 
afstandsmeting. De breed inzetbare sensor is 
ideaal voor toepassingen met afstanden tot 
1200 mm. Op basis van nauwkeurige trian-
gulatie detecteert hij zelfs hoogteverschillen 

Nauwkeurige afstandsmeting
tot in het micrometerbereik. Door zijn grote 
lineariteit en herhalingsnauwkeurigheid 
en een meetfrequentie tot 7,5 kHz levert 
de OD2000 robuuste afstandsgegevens op 
elk oppervlak. De sensor laat zich dank-
zij het plug&play-concept snel integreren. 
Ook wat configuratie betreft is de OD2000 
gebruiksvriendelijk: via het OLED-display 
op de sensor zelf of via de IO-Link-interface 
softwarematig.
De sensor is universeel inzetbaar dankzij 
nauwkeurige meetresultaten op vrijwel elk 
oppervlak, onafhankelijk van structuur of 
kleur. Bovendien is de sensor geschikt voor 
stand-alone gebruik, er is geen externe ver-
sterker vereist.                                              •
Sick BV
(030) 204 40 00
www.sick.nl

700W-voeding

Voor toepassing in veeleisende medische en 
industriële toepassingen introduceert Cosel 
een 700-W open-frame voeding van 3” x 5” 
die is geoptimaliseerd voor efficiënte koeling. 
Gebaseerd op een robuuste platform met 
geoptimaliseerde thermische geleiding, levert 
de GHA700F 700 W bij een industriële foo-
tprint. Met een vermogensdichtheid van 31,1 
W per kubieke inch heeft de voedingen een 
van de hoogste vermogensdichtheden in zijn 
categorie voor medische en industriële toepas-
singen. De GHA700F is ontworpen conform 
veiligheidsnorm IEC 60601-1, waardoor hij 
geschikt is voor body-floating medische toe-
passingen, maar zijn hoge isolatie en kruip-
afstand maken hem ook bij uitstek geschikt 
voor veeleisende industriële toepassingen. De 
GHA700F is verkrijgbaar met vier uitgangs-
spanningen (24, 30, 48 en 56 VDC) en heeft 
een universeel ingangsspanningsbereik van 
85...264 VAC. Door gebruik te maken van 
de nieuwste power-switching-topologie en 
-componenten haalt de GHA700F een uit-
stekend rendement van maximaal 96%.      •
Powerbox Benelux BV
(076) 501 58 56, www.prbx.com

De Britse fabrikant HV Wooding heeft meer 
dan vijftig jaar ervaring in de productie van 
hoogwaardige componenten, waaronder bus-
bars. Hun uitgebreide productiemogelijk-
heden variëren van prototypeontwikkeling 
tot massaproductie onder gebruikmaking 
van diverse technieken. Nijkerk Electronics 
ziet al enkele jaren een groeiende vraag naar 
busbars en is daarom verheugd distributeur 
te worden van HV Wooding. HV Wooding 
is gespecialiseerd in de productie van kope-
ren en aluminium busbars voor gebruik in 

Busbars voor talloze toepassingen
schakelapparatuur, bedieningspanelen, scha-
kelborden, zekeringkasten en transforma-
toren. Als toonaangevende fabrikant in het 
VK kunnen ze dankzij hun uiteenlopende 
productietechnieken een breed scala aan op 
maat gemaakte busbars produceren om aan 
specifieke eisen te voldoen. Dit omvat zowel 
grootschalige projecten met duizenden vari-
anten als kleinschalige bestellingen.              •
Nijkerk Electronics
(020) 504 14 24
www.nijkerk-ne.com

https://www.harting.com/NL/nl
https://www.sigmacontrol.eu/
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De TopWorxTM DX PST met HART 7 
van Emerson levert waardevolle klepgege-
vens en diagnostische informatie, waardoor 
de digitale transformatie van procestoe-
passingen mogelijk wordt. De nieuwe DX 
PST kan naadloos worden geïntegreerd 
met bestaande kleppen en besturingssys-
temen, waardoor operators toegang heb-
ben tot kritische klepgegevens, trends en 
diagnoses die kunnen worden gebruikt om 
onderhoud te voorspellen en te plannen. 
De gedeeltelijke slag-test van de DX PST 
zorgt voor een betrouwbare werking van 
het systeem zonder het proces stil te leg-
gen: een veiligheidsfunctie die bevestigt 
dat de klep volledig sluit en het proces 
stopt als er een noodgeval wordt gedetec-

Klepstand-controller

teerd. De test wordt geactiveerd door sim-
pelweg op de lokale PST-knop te drukken 
– er is geen extra apparatuur vereist.        •
Emerson Industrial Automation
(0184) 420 555
www.emerson.com

Embedded beveiliging kent nog steeds een 
hoge prioriteit, en systeemarchitecten vra-
gen om goed doorgelichte, gemakkelijk 
te gebruiken beveiligingsoplossingen met 
een optimale prijs/prestatie-verhouding. 
Om hen te voorzien van de gewenste 
embedded beveiligingsoplossingen, breidt 
Microchip het veiligheids-verificatie-com-
ponentenprogramma uit met zes nieuwe 
producten in de CryptoAuthentication en 
CryptoAutomotive IC-reeksen. De gecer-
tificeerde algoritmen met opslag en onder-
steuning van de beveiligingsleutel op hoog 
niveau voldoen aan de Federal Information 
Processing Standard (FIPS). Dit programma 
van veiligheidsverificatie-componenten ver-
laagt de drempel voor de toepassing ervan 
en maakt dat ontwerpers van producten 
voor nieuwe segmenten en toepassingen ver-
trouwde verificatie kunnen implementeren 
ter voorkoming van sabotage, verbetering 
van de kwaliteitscontrole en bescherming 
van de gebruikerservaring. De componenten 
worden ondersteund door de Trust Platform 

Veiligheidsverificatie-IC’s

Design Suite, een specifiek software-hulp-
middel dat wordt gebruikt om de IC’s te 
voorzien van de beveiligingssleutels van 
Microchip.                                                  •
Microchip Technology Europe BV
(0416) 690 399
www.microchip.com

Codemeter-technologie 
voor massa-opslag

De CodeMeter-beveiligings- en licentietech-
nologie is nu ook verkrijgbaar voor nieuwe 
opslagmedia. Het CmReady-systeem voegt 
CodeMeter-functionaliteit toe aan gekwalifi-
ceerde apparaten voor massa-opslag. Daarmee 
wordt het gat opgevuld tussen de oorspron-
kelijke en nog altijd veelgevraagde maximale 
bescherming door middel van CmDongles en 
de eenvoudiger te verspreiden CmActLicense 
voor softwarecontainers. Swissbit, makers van 
in de industrie gangbare Data Protection-lijn 
van SD- en microSD-kaarten, werkt samen 
met Wibu-Systems voor de introductie van de 
CmReady-oplossing bij een brede doelgroep. 
Gebruikers van CodeMeter kunnen al rekenen 
op een breed scala aan keuzes: de technologie 
voor bescherming, licentiëring en beveiliging 
laat zich toepassen in puur softwarematige 
vorm, als hardware gebaseerde oplossing en 
als cloudcontainers. CmActlicenties wor-
den via een online-activeringsproces met de 
CodeMeter License Central gebonden aan de 
reeks systeemkenmerken met een vaste waarde 
(board, CPU, disk, netwerkadapter) van de 
hardware waarop de gelicentieerde software 
draait. In een embedded omgeving of bij IoT-
toepassingen is dat niet altijd mogelijk, ter-
wijl CmDongles en CmAsics soms ook geen 
optie zijn. CmReady is een uitbreiding van 
CmActlicenties en biedt de softwaremakers 
voor embedded systemen en IoT-apparaten 
het beste van twee werelden. Met CmReady 
wordt de binding tot stand gebracht door de 
unieke hardware-ID (UID) van de kaart te 
combineren met een monotoon oplopend tel-
mechanisme. Daarmee zijn repeterende aan-
vallen op de licentiecontainer te voorkomen.  •
Wibu-Systems
(074) 750 14 95
www.wibu-systems.nl

https://www.schurter.com/en
https://www.prokorment.nl/
https://www.modelec.nl/product-categorie/ethernet-switches-wan-routers-wlan/
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Voor automotive toepassingen introduceert 
Vishay een reeks dikkefilm-chipweerstanden in 
compacte 2512-behuizing met een hoge werk-
spanning tot 1415 V. De componenten uit de 
Techno CDMA-serie zijn ontworpen om het 
aantal componenten en de montagekosten 
voor automotive en industriële toepassingen te 
verlagen en tegelijkertijd de print-afmetingen 
te reduceren en de nauwkeurigheid en stabi-

Dikkefilm-chipweerstanden
liteit te vergroten. De chipweerstanden zijn 
opgebouwd als spanningsdelers die bestaan uit 
twee weerstanden, geïntegreerd in een enkele 
behuizing met een kruipafstand van 5 mm, 
en bieden ééncomponent-alternatieven voor 
spanningsdelers die met meerdere discrete 
weerstanden zijn opgebouwd. De ruimtebe-
sparende, AEC-Q200 gekwalificeerde compo-
nenten zijn geoptimaliseerd voor spanningsbe-
waking en overspanningsbeveiliging in ‘zware’ 
DC/DC-converters en omvormers, onboard-
laders en accumanagementsystemen in elektri-
sche voertuigen en industriële apparatuur. De 
CDMA-serie biedt een breed weerstandsbereik 
van 500 kΩ tot 50 MΩ.                                   •
Vishay BC Components
(040) 259 07 00, www.vishay.com

De netvoeding zorgt vaak voor een kritieke 
opening in de behuizing. Storing via het net-
snoer en storing die via de opening wordt 
uitgestraald, komt in of uit de behuizing. De 
serie 5121-netfilters biedt een zeer compacte 
oplossing om dergelijke storing te voorkomen. 
De nieuwe filterreeks is vooral geschikt voor 
toepassingen met zeer geringe inbouwdiepte 
die tegelijkertijd een hoogfrequente filtering 
van de netingang vereisen. Het 5121-netfilter 
schermt op betrouwbare wijze hoogfrequente 
geleide of afgestraalde interferentie af dankzij 
een volledig gesloten metalen behuizing en het 
gebruik van condensatoren. Storingen in het 
lagere frequentiebereik kunnen betrouwbaar 
worden gedempt met extra condensatoren en 
smoorspoelen op de print van het apparaat in 
kwestie. De nieuwe filterserie is verkrijgbaar in 

Netfilter

drie montagevarianten: schroefmontage vanaf 
de voorzijde met kunststof flens, schroefmon-
tage vanaf de voor- of achterzijde met metalen 
flens en klikmontage vanaf de voorzijde.        •
Schurter Electronics BV
(0523) 281 200
www.schurter.nl
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Omdat PLC’s voor seriematige producties (te) duur zijn, ontwikkelt Engineering Spirit voor die 
toepassingen op maat gemaakte elektronica als embedded PLC. Deze kan op dezelfde manier en 
met dezelfde talen geprogrammeerd worden als andere PLC’s.
Daarom het beste van 2 werelden!

Maatwerk PLC, het beste van 2 werelden

Bespaar op elektronica met een op maat 
gemaakte printplaat
Een machinebesturingssysteem bestaat vaak uit meerdere 
standaardmodules met als centrale besturing de PLC. 
Nadeel zijn de hoge kosten, de overvloedige interne beka-
beling en de inbouwruimte. Het samenvoegen van alle 
elektronica op één printplaat heeft enorme voordelen. 
Dit vermindert zowel de interne bekabeling en montage-
tijd, de ruimtebehoefte en het vereenvoudigt de inkoop. 
Bovendien is de elektronica volledig getest. Een grote 
besparing op de kosten!

Bespaar op uw programma
Waarschijnlijk is uw huidige oplossing (of prototype) 
opgebouwd met een standaard-PLC en dus geprogram-
meerd in PLC-taal. In tegenstelling tot andere op maat 
gemaakte elektronica die in C/C++ geprogrammeerd 

wordt, kan de elektronica van Engineering Spirit 
wél met PLC-taal overweg. Dit betekent dat uw 
huidige programma overgenomen kan worden, 
wat kosten bespaart en de kans op kinderziektes 
verkleint.

Toekomstbestendig
U gaat uw apparaat waarschijnlijk vele jaren 
gebruiken en wellicht wilt u in de toekomst 
verbeteringen of aanpassingen aanbrengen. Met 
deze op maat gemaakte programmatuur kunt 
u zelf wijzigingen aanbrengen zonder dat er 
communicatietijd verloren gaat aan toeleveran-
ciers of externe programmeurs. Aanpassingen 
doen wordt een kwestie van uren in plaats van 
weken. Bovendien wordt PLC-programmeertaal 
op vele technische opleidingen onderwezen, 

waardoor PLC-programmeurs beter beschikbaar zijn dan C/C++-
programmeurs.

Actie
Neem nú contact op om te besparen met een op maat gemaakte 
PLC. Zie ook onze white-papers op onze website: 
https://engineering-spirit.nl/papers/.                                                                                 •
Engineering Spirit BV
(085) 273 34 61
www.engineering-spirit.nl

U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

-  ADVERTORIAL-

https://engineering-spirit.nl/besturing/maatwerk-plc/
https://www.we-online.com/en
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De M-serie connectoren van LEMO is uit-
gebreid met de multi-coaxiale configura-
tie LM.232, beschikbaar in maat LM met 

Multi-coaxiale connectoren
maximaal 12 coaxiale contacten. De nieuwe 
stekkers en contrastekkers zijn speciaal ont-
worpen om te voldoen aan de strengste eisen 
voor hoogfrequente aansluitingen onder zeer 
veeleisende omgevingsomstandigheden. De 
nieuwe insert-configuratie bevat 12 coaxiale 
contacten van het type 0R (50 Ω), die de over-
dracht van hoogfrequente data tot 26,5 GHz 
mogelijk maken met een geringe staande golf-
verhouding (VSWR). Het coaxiale contact is 
gemakkelijk te monteren dankzij het krimp-
contact en de bevestigingsklem, en is ontwor-

pen om te worden afgesloten 
met een flexibele low-loss 
communicatiekabel LMR-
100A of MULTIFLEX 86. 
Typische toepassingen zijn 
draadloze 5G netwerken en 
radarsystemen.                     •
LEMO Connectors 
Nederland BV
(023) 206 07 01
www.lemo.nl

De HMI-productfamilies 
VisuNet GXP en VisuNet FLX 
van Pepperl+Fuchs bieden maxi-
male flexibiliteit voor gebruik 
in de procesindustrie. Dankzij 
het modulaire ontwerp kunnen 
HMI-systemen worden geconfi-
gureerd om aan specifieke indivi-
duele behoeften te voldoen, waar-
door uiterst snelle en eenvoudige 
servicemogelijkheden op afstand 
ontstaan. Gebruikers beschik-
ken over een uitgebreide reeks 
technologieën, installatiemoge-
lijkheden en randapparatuur. 
Elk HMI-systeem bestaat uit ten 
minste één computerunit en één 
displayunit, die elk afzonderlijk 
geconfigureerd kunnen worden. 
De operator-workstations zijn 
ontworpen en gecertificeerd voor 
gebruik in ATEX/IECEx Zone 
1/21, Zone 2/22 en Div 1 toe-
passingen. Bovendien kunnen 
alle producten worden gebruikt 
in niet-gevaarlijke gebieden. De 
door Pepperl+Fuchs ontwikkelde 
VisuNet RM Shell 5-firmware 
voor VisuNet thin clients is geba-
seerd op Windows 10 IOT 2019 
LTSC en biedt een eenvoudige 
manier om individuele aanpas-

Modulaire HMI-systemen
singen door te voeren. De hoog-
ste veiligheidsnormen en flexibele 
configuratiemogelijkheden maken 
aansluiting op talrijke virtuele en 
conventionele procescontrolesyste-
men mogelijk. Het productaanbod 
wordt vervolledigd door robuuste 
thin clients voor gebruik in controle-
kamers en schakelkasten. Daarnaast 
zorgen mobiele tablet thin clients 
voor een compleet portfolio voor 

virtuele en conventionele procescontrole-
systemen.                                                    •
Pepperl+Fuchs, (073) 750 71 07
www.pepperl-fuchs.nl

Producenten van bijvoorbeeld drives of controllers kun-
nen op deze manier hun product snel voorzien van een 
gangbare industriële netwerkaansluiting. Helmholz 
Benelux voegt nog meerwaarde toe aan de embedded 
modules in de vorm van uitgebreide technische onder-
steuning en advies om ervoor te zorgen dat klanten de 
beste oplossingen voor hun behoeften vinden. Het port-
folio bestaat uit oplossingen op vier niveaus. IP40 inter-
changeable module: het hele scala aan industriële com-
municatieprotocollen kan met slechts één module worden 
geïmplementeerd. De netJACK is de universele oplossing 
voor alle toepassingen die master- of slave-functionalitei-
ten vereisen. Communication Module: robots, PLC’s of 
aandrijvingen kunnen zo worden voorzien van een net-
werkinterface. comX is de universele oplossing voor alle 

Embedded
communicatiemodules

toepassingen die master- of slave-functionaliteit vereisen. 
DIL-32 Communication IC: netIC is de ideale slave-
oplossing voor eenvoudige veldapparaten met een geringe 
data-overdacht. netX chip carrier: met netRAPID kan een 
slave-interface snel en veilig worden geïmplementeerd. 
De netX-chipdrager is het alternatief voor kosteninten-
sieve eigen ontwikkelingen.                                            •
Helmholz Benelux BV
(085) 401 07 10
www.helmholz-benelux.eu

De embedded modules van Hilscher bieden een 
uitstekende oplossing om een veldbus- of real-
time Ethernet-interface te integreren in een 
automatiseringsapparaat. Met hun compacte 
formaat, uitstekende prestaties en betrouwbaarheid 
zijn deze modules geschikt voor een breed scala aan 
toepassingen in de industrie.

https://www.micro-epsilon.com/displacement-position-sensors/capacitive-sensor/
https://www.inrato.com/
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D&E Event 2023
Met demonstraties op de beursvloer

Het jaarlijkse Design Automation & Embedded Systems Event komt er weer aan. Op woensdag 19 april 2023 is 

Congrescentrum 1931 in Den Bosch het verzamelpunt waar kennis en informatie uitgewisseld kan worden over 

dit boeiende onderwerp. De plek dus om vakgenoten te ontmoeten, kennis te maken met nieuwe ontwikkelin-

gen, maar vooral ook om de verschillende demonstraties te bekijken op de beursvloer.

doorlopen om te controleren of zijn print ook maakbaar is en voldoet aan 
de normen. Ook virtuele assemblage is mogelijk. Na de assemblage kan 
het geheel virtueel in een behuizing gepast worden om zo te zien of de 
geplande uitsparingen wel op de goede plaats zitten, groot genoeg zijn, etc. 
Wat de nieuwe functies zijn in hun simulatietools, zal Wim u allemaal 
laten zien.

Hans Zijlstra van Elincom Electronics gaat het hebben over Li-Ion bat-
terijen en wat de eerste keuzecriteria zijn. Hierbij gaat het natuurlijk om 
de elektrische specificaties, de afmetingen, de beschikbare energie, de 
gebruikstemperatuur etc.
In deze interactieve presentatie werkt hij toe naar een batterijkeuze van-
uit de specificaties van een denkbeeldige applicatie. Past de batterij in de 
toepassing? Is het geheel maakbaar? Kan je het geheel certificeren? Zijn 
er beperkingen of veiligheidsrisico’s? Dit alles zijn de handvatten voor de 
elektronicaontwikkelaars, zodat ze al in een vroeg stadium bewust zijn van 
de mogelijkheden van deze componenten.

Heel praktisch wordt de lezing van Remco van de Griendt van Würth 
Elektronik. Hij gaat u een antwoord geven op de vraag ‘Wat maakt een 
krimp nu een perfecte krimp?’.
Krimpcontacten worden veelvuldig toegepast waarbij natuurlijk de 
contactweerstand zo laag mogelijk moet zijn. Maar wat is de definitie 
van een goede krimp? Waar moet u op letten en wat zijn de gevolgen 
als de krimp om wat voor reden niet goed is? Herkent u als engineers 

Het belang van (embedded) software in elektronicaontwikkeling mag van-
daag de dag niet onderschat worden. Waar vroeger vooral de nadruk lag 
op de hardware is dit tegenwoordig niet meer het geval. Software is waar 
het allemaal om draait. Diverse specialisten gaan dan ook tijdens het D&E 
event dieper op dit onderwerp in. Zo verzorgt Logic Technology een lezing 
over de voors en tegens van open source software voor de industrie, terwijl 
Dizain-Sync juist inzoomt op een softwareplaform om componenten te 
beheren. Verder staan de onderwerpen AI en IIoT op het programma, 
alsmede veiligheid voor mens en machine, het voorkomen van uitval en 
nog heel veel meer. In totaal zijn er 21 verschillende lezingen waarvan we 
er een aantal uitlichten.

Een greep uit de lezingen
Zoals gezegd is het lezingenprogramma zeer divers en uitgebreid. De eerste 
lezing die we u willen aanbevelen is de lezing ‘AIOT-transformatie versnel-
len met IoT-oplossingen’ van Henry Tseng, van ASUS (namens Telerex). 
Hij behandelt een casestudy over hoe AI-gestuurde infrastructuur, engi-
neering, software, apparaten en diensten digitale transformatie mogelijk 
maken en slimme productie, slimme gezondheidszorg en slimme detail-
handel werkelijkheid maken.

‘Right first time in de praktijk’ is het onderwerp van de lezing van Wim 
de Greve van Eurocircuits. Al jaren is men bij deze printfabrikant bezig 
om door middel van simulatie er voor te zorgen dat de printen die zij 
voor hun klanten maken meteen ook goed zijn. Diverse tools kan de klant 
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een paar van deze situaties, dan is dit een sessie die u niet 
mag missen.
‘Industriële communicatie: de moeilijke of de slimme 
manier?’ is de titel van de lezing van Kurt van Buul van 
HMS Networks. Hij gaat het hebben over de vraag of het 
wel altijd slim is om zelf de complete applicatie te ontwer-
pen of gebruik te gaan maken van modules. Kurt laat u zien 
wat u met modules kunt doen voor het implementeren van 
de communicatiepoorten voor uw applicatie. Meer hier-
over treft u overigens ook aan op pagina 14 in deze e-totaal 
en uiteraard tijdens het D&E event.

CN Rood gaat het hebben over een nieuwe Margin Tester, 
een baanbrekend en gespecialiseerd testinstrument voor 
het ontwerpen en valideren van PCIe Gen 3- en Gen 
4-moederborden, uitbreidingskaarten en systeemontwer-
pen. PCIe-testen vragen normaal gesproken om complexe 
testsystemen en ingenieurs met diepgaande expertise en 
kennis. Deze nieuwe aanpak stelt ingenieurs op alle erva-
ringsniveaus in staat om de werking van zender (Tx) en 
ontvanger (Rx) sneller dan ooit te evalueren.

AVE Added Value Electronics gaat het in hun lezing heb-
ben over eUICC en hoe wordt het gebruikt. De inge-
bouwde Universal Integrated Circuit Card (eUICC) is 
een kerntechnologie voor het Internet of Things (IoT). 
Het is de softwarecomponent van een embedded SIM 
(eSIM) en dus de vervanging van een SIM-card. Hiermee 
kunnen de gebruikers van IoT-apparaten de mobiele ver-
bindingsdetails van het apparaat via het netwerk aanleve-
ren en beheren.

Op naar Den Bosch
Zoals gezegd vindt het Design Automation & 
Embedded Systems Event plaats op woensdag 19 april is 
Congrescentrum 1931 in Den Bosch. De dag begint om 
9.00 uur met ontvangst en koffie en wordt afgesloten 
met een netwerkborrel om 16.00 uur. Zoals gebruike-

Dit jaar vinden er op de beursvloer een groot aantal demonstraties plaats.

lijk is de toegang gratis mits u zich van te voren opgeeft 
via de site van het evenement. U treft daar ook het 
totale programma aan alsmede meer informatie over de 
lezingen.                                                                            •
Voor meer informatie https://fhi.nl/dene/

Nieuw tijdens het D&E event zijn de live demonstraties 
op de beursvloer. Deze demo’s vinden de hele dag plaats. 
Zo kunt u zelf aan de slag gaan met nieuwe producten 
en met eigen ogen zien hoe alles werkt. Wat mag u ver-
wachten:
• �Van sensor tot de cloud - Het doel van deze demo is om 

de nieuwe manieren te demonstreren om IoT mogelijk 
te maken en te implementeren om te besparen op pro-
ductontwikkelingskosten en de time-to-market te ver-
korten met behulp van Low-code/No-code cloud- en 
hardwareplatforms.

• �Display met geïntegreerde NFC antenne – Bij de nieuwe 
serie displays van Emerging Display Technologies zit 

de NFC-antenne ingesloten in de rand van het scherm, 
waardoor er NFC-communicatie mogelijk is over de vol-
ledige oppervlakte van het display. Ervaar dat hierdoor 
het gebruikersgemak toeneemt terwijl tegelijkertijd het 
installatiegemak groter is en er minder ruimte gevraagd 
wordt. 

• �Tektronix TMT4 Margin tester. - De tijd die nodig is 
om nieuwe PCIe-apparaten te evalueren, wordt een 
steeds groter knelpunt. Testtools zoals bit error rate tes-
ters (BERT’s) en oscilloscopen blijven evolueren om te 
voldoen aan de prestatie-eisen van elke nieuwe generatie, 
maar kortere testtijden stonden niet voorop bij verbeterin-
gen in deze prestatietools. De introductie van de TMT4 

Margin Tester maakt het allemaal gemakkelijker.
• �AI based Automatic Number Plate Recognition – Kom 

kijken hoe met AI en een dedicated hardware accelera-
tor (DRP) voor video preprocessing, de nummerplaat 
van een auto te lezen is. 	

• �Demo over evaluatiebord op een raspberry pi – Met 
een Raspberry Pi met een CompactCom-optiekaart is 
in een paar dagen een complete real-time industriële 
netwerk slave node te maken. 

• �Remote monitoring en troubleshooting van IoT en 
internet-connected applicaties - In deze demonstra-
tie wordt ingegaan op het monitoren en het oplos-
sen van problemen in embedded systemen tijdens 
normale gebruik in het veld. Er wordt getoond hoe 
met gebruikmaking van beperkte target-resources en 
bandbreedte zinvolle analyse-data voor post-mortem 
root-cause analyse als feedback aan de ontwikkelaars 
kan worde gegeven zodat deze vroegtijdig problemen 
kunnen detecteren en oplossen. 	

• �Aansluit techniek voor PCB klemmen en connectoren 
- Deze demo sluit aan op het seminar van Phoenix 
Contact. 50 jaar geleden ontwikkelden zij de eerste 
aansluitklem voor PCB montage met schroeftechniek. 
Is dit echter de beste keuze voor uw applicatie? Tijdens 
de demo kunt u ervaring opdoen met een verscheiden-
heid aan aansluittechnieken. 	

• �Solderen met IoT ondersteuning - In deze demo is 
te zien hoe u met de nieuwe Weller WXsmart de vol-
ledige controle hebt over het soldeer- of de-soldeer 
-proces. Alle factoren die belangrijk zijn bij iedere sol-
deerverbinding worden opgeslagen voor documentatie 
van het gesoldeerde product.

• �Security for legacy IoT systems - Swissbit laat in haar 
demonstratie zien hoe een IoT-applicatie met een toe-
voeging van een small-formfactor key met authenti-
cation software kan zorgen voor een end-to-end vei-
ligheid; een retro-fit oplossing voor secured devices, 
secure data storage en secure data communicatie.	

• �Krimpen in de praktijk - lastig of een eitje? Probeer 
het zelf. Deze demo sluit aan op de eerder genoemde 
lezing van Wurth.

Demonstraties op de beursvloer
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De gemiddelde embedded applicatie bestaat uit een 
microcontroller met een HMI die voorzien is van de nodige 
in- en uitgangen waarop sensoren en actuatoren aangesloten 
worden. Voor IoT-applicaties komt daar nog een communicatie-
eenheid bij, waarmee we eigenlijk het belangrijkste stuk van de 
hardware compleet hebben. Het is de software die vervolgens 
bepaalt wat de functionaliteit is en dus in feite bepaalt dat 
een broodrooster mooie bruine broodjes roostert en een 
wasmachine uw was schoon maakt. Dit alles wil dus zeggen dat 
de hardware van veel verschillende embedded systems in feite 
hetzelfde kan zijn en we hiervoor dus gebruik kunnen maken 
van standaardelektronica. 

Modulair ontwerpen
Waarom iets zelf ontwikkelen als dat al gedaan is

De industrie heeft hier ondertussen aardig op ingespeeld. 
Wat begon met de Arduino en de Raspberry Pi voor 
onderwijs en hobbyisten, is ondertussen geëvolueerd in 
modules die ook voor industriële applicaties zijn in te zet-
ten. Daarbij is er niet alleen een uitgebreide keuze aan 
controller-borden, maar ook voor de I/O’s en de commu-
nicatie zijn er heel veel modules beschikbaar.
Uitgaande van dit feit ontstaat de vraag of het nog wel 
zinnig is om zelf de hardware voor een applicatie geheel 
zelf te ontwikkelen. Waarom zelf het wiel uitvinden als 
je sneller en eenvoudiger hetzelfde resultaat kunt berei-
ken door een aantal geschikte modules als Lego-blokjes 
aan elkaar te koppelen? Het moge duidelijk zijn dat 
Apple voor zijn iPhones geen modules gebruikt. Gezien 
het grote aantal telefoons dat over de toonbank gaat, is 
het absoluut lonend om zelf alles te ontwikkelen. Voor 
applicaties waarvoor slechts een beperkt aantal apparaten 
gemaakt wordt, kan het gebruik van modules grote voor-
delen hebben. Als we de ontwikkelkosten per verkocht 
apparaat mee gaan nemen, dan kan het zelfs goedkoper 

zijn als de applicatie met de meest dure modules wordt 
gebouwd in plaats van zelf alles te ontwikkelen.

Keuze te over
Het aanbod aan modules is groot en ook de prijs ligt 
veelal op een niveau dat zelf iets ontwikkelen in veel 
gevallen niet meer interessant is. Daar komt bij dat bij 
de keuze voor een populair platvorm er meestal ook op 
internet een grote hoeveelheid software te vinden is in het 
publieke domein. Fabrikanten van modules leveren vaak 
ook complete bibliotheken aan met software om zo hun 
modules aantrekkelijk te maken. Het ontwikkelen van 
een specifieke applicatie wordt daardoor een stuk gemak-
kelijker. Een fraai voorbeeld zien we bij de modules uit 
de Anybus-serie van HMS. Deze modules die voor u de 
netwerkcommunicatie verzorgen, worden geleverd met 
een driver die geheel zelfstandig voor u de communicatie 
afhandelt. In uw eigen applicatiesoftware hoeft u slechts 
een paar variabelen te definiëren en hierin de te verzenden 
data te schrijven of de te ontvangen data uit op te halen. 

De driver en de module van HMS handelen vervolgens de 
complete communicatie in het juiste protocol voor u af. 

Ervaar het zelf
Tijdens het D&E Event op 19 april zal Kurt van Buul 
een lezing verzorgen waarin hij u laat zien hoe gemak-
kelijk het werken met de communicatiemodules van 
HMS daadwerkelijk is. Tevens zal hij het met u gaan heb-
ben over het omslagpunt wanneer het interessant is om 
modules te gebruiken en wanneer u beter zelf het geheel 
kunt gaan ontwikkelen. Ook zal hij op de beursvloer een 
demonstratie geven om u het gemak van ontwerpen met 
modules zelf te laten ervaren.

Reden te meer om op 19 april af te reizen naar Den Bosch. 
Meer over het D&E Event is te vinden op pagina 12 in deze 
uitgave van e-totaal.                                                                •
HMS Networks
(0487) 20 30 00, www.hms-networks.com
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Om toepassingen in 5G-technologie te 
ontwikkelen en te testen, zijn krachtige 

Desktop-vermogensversterker voor 5G
vermogensversterkers nodig om signa-
len te versterken en te verzenden over 
grote afstanden met minimale verstoring. 
De AMP2087-1 van Exodus Advanced 
Communications is een desktop vermo-
gensversterker in het bereik van 1 GHz 
tot 18 GHz, biedt een verzadigd uitgangs-
vermogen van 4 W en een versterking van 
meer dan 36 dB (±4 dBPP). De staande 
golf-verhoudiing (VSWR) is minder dan 
5:1. De AMP2087-1 heeft een ultra-

breedband hybride MMIC-ontwerp en is 
geschikt voor alle éénkanaals-modulatie-
standaarden. Deze solid state vermogens-
versterker wordt veel gebruikt in testlabo-
ratoria en ontwikkelingscentra en is een 
essentieel onderdeel van het ontwerppro-
ces.                                                         •
EEMC
(010) 264 02 90, 
www.eemc.nl

DRIVE AGX Orin 
Developer Kit
De DRIVE AGX Orin Developer Kit van 
NVIDIA wordt door Arrow Electronics 
wereldwijd gedistribueerd, waardoor de 
toegankelijkheid van het schaalbare hard-
ware- en softwareplatform voor autonome 
voertuigen wordt uitgebreid naar een 
breed scala aan spelers in de auto-indus-
trie, waaronder OEM’s, ontwikkelaars, 
onderzoekscentra en universiteiten. Het 
wereldwijde verkoopnetwerk van Arrow 
vergemakkelijkt de levering van het plat-
form aan de grotere markt.                      •

Arrow Electronics
(030) 639 12 34
www.arroweurope.com
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https://www.marktechnical.nl/
https://inspectora.nl/
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Voor toepassing bij zonnecellen presenteert 
DELO speciale lijmen. De lichtuithardende 
producten op basis van epoxyhars of acrylaat 
zijn bijzonder geschikt voor het verlijmen van 
de beschermfolies van dunnefilm-zonnecellen 
en vormen tegelijkertijd een effectieve barrière 
tegen vocht. Dunnefilm-zonnecellen worden 
gebruikt voor gevels, lichtgewicht daken of 
laadpalen. Ze zijn opgebouwd uit meerdere 
lagen met een dikte in de orde van grootte van 
millimeters. De actieve energieproducerende 
lagen worden vaak opgedampt op glas of een 

High-tech lijm voor dunnefilm-zonnecellen

organisch dragermateriaal en aan de voor- en 
achterzijde voorzien van een beschermfo-

lie. Een lijm die kan worden gebruikt om 
de beschermfolie betrouwbaar te hechten, is 
DELO KATIOBOND LP655. De lichtuit-
hardende epoxyhars werkt ook als een barrière 
en beschermt de actieve lagen effectief tegen 
vocht. Dit is vooral belangrijk aan de randen, 
omdat binnendringend vocht de functionali-
teit van de zonnecellen kan aantasten.            •
DELO Industrie Klebstoffe
+49 8193 9900-264
www.delo.de

De EKI-8510G Time-Sensitive Networking 
(TSN) Ethernet-switch is nieuw in het pro-
gramma van Advantech. Het bedrijf heeft pro-
actief deelgenomen aan de initiatieven van de 
CC-Link Partner Association (CLPA), waarbij 
CC-Link IE TSN-toepassingen in verschil-
lende sectoren worden aanbevolen. De EKI-
8510G behaalde de CC-Link IE TSN Class 
A & B-certificering, waardoor een breed scala 
aan toepassingen in industriële omgevingen 
mogelijk is. De EKI-8510G is een industriële 
Ethernet-switch die real-time communicatie 
via TSN-technologie ondersteunt en deter-
minisme biedt via Ethernet-gebaseerde net-
werken om de levering van data te garanderen 
voor kritische tijdgevoelige toepassingen. De 
EKI-8510G is vooral ontworpen voor indus-
trieel gebruik, ondersteunt layer 2 managed 
functionaliteit en voldoet aan de EN 50121-4 
transportvoorschriften voor spoorwegtoepas-

CC-Link switch

singen. Uitgerust met 8 Gigabit-poorten en 
2 Gigabit SFP-poorten, biedt de EKI-8510G 
snelle transmissie en een SFP-socket voor een-
voudige en flexibele glasvezelconnectiviteit.    •
Advantech Europe BV
(040) 267 70 00
www.advantech.nl
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Om tegemoet te komen aan de behoefte 
aan luidere piëzo-elektrische buzzers 
introduceert Diodes Incorporated een 
nieuw driver-IC. Met een geïntegreerde 
synchrone boost-converter maakt de 
PAM8906 hogere geluidsdrukniveaus 
mogelijk. Deze driver integreert ook func-
tionaliteit die de batterij-levensduur ver-

Driver voor piëzo-zoemers spaart de batterij
lengt. De PAM8906 werkt met externe 
PWM-invoer of in zelfexciterende modus. 
Dit zorgt voor meer toepassingsflexibiliteit 
en maakt ondersteuning mogelijk voor een 
grotere verscheidenheid aan buzzers. De 
boost-converter met een kleine spoel van 
0,47 µH schakelt op een vaste frequentie 
van 1,8 MHz. Dit biedt ingenieurs een 
oplossing die weinig printruimte in beslag 
neemt. De PAM8906 wordt geleverd in 
drie varianten met verschillende uitgangs-
spanningen: 20 VPP, 24 VPP en 36 VPP. 
Het IC heeft een lage ruststroom (minder 
dan 1 µA) en automatische uit- en inscha-
keling wat de levensduur van batterijen 
verlengt.                                                  •
Diodes Incorporated
+49 89 4549 490
www.diodes.com

https://www.helmholz-benelux.eu/
https://ave-nl.com/
https://rimarck.com/
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Hoe maak je een design
first time right: “De oplossing is 
altijd procesmatig”
Plenaire lezing D&E event ‘Early Involvement 2.0: Hoe maak ik een design first time right?”

De snelle technologische vooruitgang en stijgende vraag naar elektronica plaatst de elektronicasector voor grote uitdagingen. Want hoe kan 

je in een wereld van componenten- en personeelsschaarste de time-to-market verkorten, de productie verhogen en tegelijk voldoen aan de 

steeds strengere technische eisen van de klant? Right first time, een werkwijze waarbij een product in één keer foutloos de fabriek uitrolt, 

lijkt niet langer een optie maar een must. Dick van Hees (MRMc) en Ruud van Beek (ASML) delen tijdens de plenaire lezing op het D&E event 

hun ervaringen met right first time en durven daarbij de pijnpunten te benoemen.   

project op te zetten met drie OEM-ers uit de omgeving en 
zeventien van onze gezamenlijke maakbedrijven”.
Het projectteam schakelde de hulp in van onafhankelijke 
onderzoeksbureaus, waaronder IMEC en TNO. Het doel 
was om een model te ontwikkelen waarmee het foutenper-
centage voorspeld kon worden op basis van bestaande data. 
De overheid stelde subsidie beschikbaar en anderhalf jaar 
later was het model klaar. Van Hees: “Ik ben nog steeds trots 
op het resultaat, want het model betekende een enorme ver-
betering voor onze bedrijfsprocessen. Als je namelijk weet 
wat er in het verleden misging, kan je voorspellingen doen 
en maatregelen nemen om fouten in de toekomst te voor-
komen.”

Makkelijk principe
“Het principe is eigenlijk heel makkelijk,” legt Van Hees uit 
“als je de onderdelen in een BOM (bill of materials) inzich-
telijk maakt, kan je er de BOP (bill of process) uit genereren. 
Met data uit het verleden over de capability van een proces, 
kan je vervolgens voorspellen hoeveel producten zullen falen 
als ze afgeleverd worden. De volgende stap is om dit aantal 
omlaag te krijgen en daarvoor zijn verschillende oplossingen 
mogelijk.”
“Tijdens mijn presentatie geef ik een aantal praktijkvoorbeel-
den,” vervolgt Van Hees. “Stel, een monteur vergeet tijdens 
de productie een O-Ring waardoor een machine kan gaan 
lekken tijdens gebruik. Een mogelijke oplossing is dat je de 
benodigde O-ringen alleen beschikbaar stelt in de maak-
volgorde (kitten). De eerste stap is altijd om te kijken of het 
ontwerp zodanig gemaakt kan worden dat er geen fout op 
kán treden. Stap twee is het proces zodanig inrichten dat het 
onmogelijk is om de fout te maken. Stap drie, die je eigen-

We spreken met Ruud van Beek, Technical Supplier Manager 
Electronics bij ASML. Hij stond samen met zijn collega 
Dick van Hees twaalf jaar geleden aan de wieg van de men-
taliteitsomslag bij de Nederlandse techreus die leidde tot de 
right first time¬-werkwijze. Een methode die toen nog vrij 
nieuw en onbekend was in ons land. Van Beek: “Vijftien jaar 
geleden kochten we componenten extern in en zetten we het 
vervolgens zelf in elkaar. De failure rate was enorm hoog, op 
het dieptepunt zelfs rond de 60%. Het was duidelijk dat het 
zo niet langer ging. Daarom hebben we het roer compleet 
omgegooid; van plug ’n pray naar plug ’n play”.

Weerstand
“Bij right first time gaat het erom dat je producten levert aan 
de klant die direct van uitstekende kwaliteit zijn, dus met een 
zeer laag foutenpercentage. Dit lukt alleen als je leveranciers 
en ontwerpers vanaf dag één bij een project betrekt,” ver-
volgt Van Beek. In de praktijk bleek dit makkelijker gezegd 
dan gedaan. “Toen we hier twaalf jaar geleden mee aan de 
slag gingen, kregen we te maken met weerstand. Collega’s 
waren gewend aan een bepaalde werkwijze en wilden die niet 
zomaar veranderen. We moesten ze overtuigen door de voor-
delen die right first time oplevert voor onze klanten en ook 
voor onszelf duidelijk te maken. Het werkplezier neemt echt 
toe als je producten steeds beter worden”.

Ontevreden
Gepensioneerd ASML-er en adviseur Dick van Hees herin-
nert zich deze spannende periode nog als de dag van giste-
ren. “Uiteindelijk heb je als bedrijf alleen bestaansrecht als je 
klanten tevreden zijn en dat waren ze op dat moment niet. 
Daarom hebben we het direct groots aangepakt door een 

lijk liever niet wilt, is een test toevoegen die de fout opvangt 
voordat hij bij de klant komt. Al deze stappen besteden we 
uit aan onze partners, waardoor wij ons nog beter kunnen 
focussen op onze specialiteit: het maken van machines”.

Rond de tafel
Van Beek.  “Het zijn vaak de kleine details die bepalen of 
een ontwerp geslaagd is. De klant interesseert het niet dat 
de oorzaak van het probleem een vergeten schroefje is. Het 
enige wat de klant wil, is dat de machine werkt. En dat is 
begrijpelijk, de nieuwste generatie chipmachines van ASML 
kosten meer dan 100 miljoen euro per stuk. Daarom kijken 
we continue hoe we onze bedrijfsprocessen verder kunnen 
optimaliseren en aanscherpen. Een ketting is zo sterk als de 
zwakste schakel en dat geldt ook voor onze machines”.

Closing the feedback
Tot slot speelt closing the feedback een belangrijke rol bij 
het verbeteren van de operationele processen binnen ASML. 
Van Beek: “Durf fouten uit het verleden onder ogen te zien 
en te verwerken in je ontwerp. Zo voorkom je dat je steeds 
dezelfde fouten maakt”. Van Hees sluit zich aan bij zijn oud-
collega: “Bij alles wat we ontwerpen stellen we de vraag: is 
het maakbaar, testbaar, eenduidig en compleet. Een bepaalde 
foutmarge is acceptabel voor de klant,  bijvoorbeeld 1 op de 
1000, maar dit moet je als bedrijf wel onderbouwen. Vaak 
zijn test- en ontwerpfouten het gevolg van kleine menselijke 
onvolkomenheden, maar uiteindelijk is de oplossing altijd 
procesmatig”.                                                                        •
Meer informatie en aanmelden voor de plenaire lezing: 
https://fhi.nl/dene/
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Why!
Op 23 maart was ik aanwezig bij een congres. In 
de eerste presentatie haalde de spreker de bekende 
speech van Simon Sinek ‘Start with why’ aan. Hij 
wilde zijn publiek meenemen in de wens om te 
digitaliseren in de gebouwde omgeving. De vraag 
‘Waarom wil je dat eigenlijk?’ werd in de presen-
tatie vertaald als efficiency en effectiviteit, kosten 
en omzet.

Als je een bekend persoon aanhaalt, moet je natuur-
lijk wel meer in detail begrijpen wat er gezegd 
wordt. De exacte quote van Simon Sinek is: “With 
why I don’t mean a profit”. Wat hij wel bedoelt 
zegt hij daarna: “With why I mean, what is your 
purpose, what is your cause, what is your belief?” 
Weten wij dan het antwoord op waarom?

“Als ik niet weet wat ik wil, dan 
helpt geen enkele database.”

Bij automatisering of digitalisering ligt de aan-
leiding niet in het verzamelen van Big Data of 
gewoon alles met elkaar verbonden willen hebben. 
Als ik niet weet wat ik wil, dan helpt geen enkele 
database. Het is eerder zoals een vertegenwoordiger 
van eindgebruikers ooit tegen mij zei: “Wij willen 
blikjes bier produceren. Jullie leden automatiseren 
dat proces.”

Waarom zou je dan de hele maatschappij willen 
digitaliseren? Is dat groei, concurrentie, winst, 
omzet of een andere bedrijfsdoelstelling? Is dat 
duurzaamheid of circulariteit? Is het juist kunst, 
cultuur of iets anders prachtigs dat we daarmee wil-
len bereiken? Kortom, het wordt een column met 
veel vragen. Is er ook een antwoord?

In mijn bescheiden mening zit het antwoord op de 
vraag “Why?” in de gewenste samenhang van de 
maatschappij. Technici willen problemen oplossen. 
Dat lijkt mij een gewenst streven.

Tot op heden ziet ‘men’ problemen in een gebrek 
aan groei. Dus gaven technici middelen, die met 
voeding, mensen en financiën tot oplossingen voor 
groei kwamen. De groeicurve is de laatste twee eeu-
wen redelijk groot te noemen. Waar er zelfs over 
‘de-growth’ gesproken wordt, gaat het volgens mij 
nu om een evenwichtige ontwikkeling voor duur-
zaamheid. Als dat de “Why?” is, is dat dan te auto-
matiseren?

Paul Petersen
FHI, federatie van 
technologiebranches
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De TB9083FTG MOSFET-gatedriver 
wordt nu, zoals Toshiba heeft bevestigd, op 
grote schaal geproduceerd na een succes-
volle introductieperiode. De TB9083FTG 

Automotive MOSFET-gatedriver
is bedoeld voor gebruik 
met de talrijke borstel-
loze DC-motoren (BLDC) 
die worden toegepast in 
moderne auto’s; de gatedri-
ver is ontworpen conform 
ISO 26262 (2e editie) en 
ondersteunt functionele 
veiligheid tot ASIL-D-
niveau. Tot de belangrijk-
ste toepassingen behoren 
elektrische stuurbekrachti-
gings- en remsystemen en 
shift-by-wire versnellin-
gen. Met de AEC-Q100-

gekwalificeerde TB9083FTG kunnen 
ontwerpingenieurs de externe N-kanaal 
vermogens-MOSFET’s aansturen die 
nodig zijn voor driefase BLDC-motoren. 
Een ingebouwd fail-safe pre-driver vei-
ligheidsrelais vult de driefase pre-driver 
aan. Daarnaast zijn ook een ladingspomp, 
motorstroomdetector en interne oscil-
latoren inbegrepen, samen met een SPI-
communicatie-interface (met een geïnte-
greerde CRC-controle).                            •
Toshiba Electronics Europe
+49 211 5296 0
toshiba.semicon-storage.com

De TSEMF-B2E isotrope antenne van 
Rohde & Schwarz is bedoeld voor het 
TS-EMF-meetsysteem. De nieuwe 
antenne dekt het frequentiebereik van 700 

Isotrope antenne voor EMCE-metingen
MHz tot 8 GHz en maakt 
een eenvoudige en nauw-
keurige evaluatie van emis-
sies ter plaatse mogelijk 
– zelfs voor nieuwe radio-
diensten. In combinatie 
met spectrumanalyzers van 
Rohde & Schwarz detec-
teert het R&S TS-EMF-
meetsysteem hoogfre-
quente elektromagnetische 
velden (EMV) in de omge-
ving. In combinatie met 
draagbare spectrumanaly-
zers ondersteunen de iso-

trope antennes van het R&S TS-EMF-
meetsysteem frequentieselectieve metingen 
van RF-emissies. Deze beproefde meet-
methode vereenvoudigt EMCE-metingen 
omdat de isotrope antenne direct alle rich-
tingen en polarisaties meet. In combinatie 
met de R&S Spectrum Rider FPH of R&S 
FSH handheld spectrumanalyzers dek-
ken drie antennes in het R&S TS-EMF-
meetsysteem nu het volledige frequentie-
bereik van 9 kHz tot 8 GHz.                  •
Rohde & Schwarz Benelux BV
(030) 600 17 00
www.rohde-schwarz.com/nl

De IT7900-serie grid emulatoren van 
Itech muntte uit door zijn functionali-
teit en gebruiksvriendelijkheid. Met de 
-P versie is de unit nu ook als een vier-
kwadrant-belasting inzetbaar in zowel 
AC- als DC-modus, waarbij de unit ook 
regeneratief is. In AC-modus ondersteunt 
de IT7900P diverse bedrijfsmodi, waar-
onder CC/CP/CR/CS/CC+CR/CE, over 
een frequentiebereik van 16...500 Hz. 
In de CE-modus is het mogelijk om ver-
schillende circuits te simuleren waaronder 
enkelfase-gelijkrichting, RLC en shunt-
RLC. De crest factor is instelbaar tussen 
1,414 en 5,0. De Itech IT7900P-modellen 
zijn leverbaar van 6 kVA tot 960 kVA. De 
driefase-uitgang heeft een spanningsbe-
reik van 0...350 V L-N en een frequen-

Elektronische belasting

tiebereik van 16...2400 Hz 
in AC source-modus. Als 
DC-voeding is het span-
ningsbereik –495...495 
VDC (enkelfase/multi-
channel) en –990...990 
VDC in reverse-modus. 
De IT7900P is voorzien 
van een intuïtief aanraak-

scherm dat garant staat voor een vlotte 
bediening, en is onder andere voorzien 
van een ingebouwde vermogensmeter, een 
harmonische golfvorm-synthesizer en een 
oscilloscoopfunctie.                                  •
TT&MS
(0252) 621 080
www.ttms.nl

Veiligheidsmatten, ook wel drukmatten 
genoemd, worden gebruikt als veiligheids-
zone rondom robots of als veiligheids-
zone bij het beladen of bedienen van een 
machine. Bij machineveiligheid komt het 
vaak voor dat andere beveiligingscom-
ponenten niet toepasbaar zijn, en is het 

Veiligheidsmatten

gebruik van een veiligheids-
mat de beste oplossing. 
Verschillende vormen en 
afmetingen zijn mogelijk, 
evenals meerdere zones en 
kleuren. Door de robuuste 
materialen die worden 

gebruikt is een lange levensduur van de 
detectiematten gegarandeerd. Veiligheids-
schakelmatten kunnen worden uitgevoerd 
met een gladde of met een antislip-stuctuur 
of met noppen. Schuine ramp-profielen 
en bevestigingsrails zijn beschikbaar in 
verschillende lengtes. De matten kunnen 
onder andere worden gebruikt als inloop-
beveiling rondom machines en gevaarlijke 
installaties, als toegangsbeveiliging onder 
bewegende delen van een (gevaarlijke) 
machine of robotapplicatie, voor aanwezig-
heidsdetectie van personen bij veiligheids-
sluizen of voor de beveiliging van personen 
bij draaideuren.                                          •
forTop automation & 
energycontrol BV
(038) 337 27 00
www.fortop.nl
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Met de Megger MFT-X1 introduceert Euro-Index de eerste van een nieuwe 
generatie installatietesters voor het testen van laagspanningsinstallaties bij 
inbedrijfstelling, periodieke controle en storingsdiagnose. Het instrument 
biedt uitgebreide functionaliteit en de mogelijkheid om functies aan te 
passen of toe te voegen via firmware-upgrades. De MFT-X1 is bijzonder 
gemakkelijk te bedienen met twee draaiknoppen en een groot contrastrijk 
TFT-kleurendisplay. Het instrument biedt helpfuncties met aansluitsche-
ma’s voor elke meting. De MFT-X1 is onder andere voorzien van een test-
functie voor 6mA-aardlekschakelaars, waardoor het toestel in combinatie 
met de optionele Megger EVCA210 testadapter geschikt is voor het tes-
ten van de elektrische veiligheid en functionaliteit van laadpunten voor 
elektrische voertuigen. Met CertSuite biedt Megger een handige en veilige 
softwareoplossing voor het creëren, printen en bewaren van professionele 
certificaten en meetrapporten.                                                                      •

Installatietester voor laagspanningsinstallaties

Euro-Index BV
(010) 288 80 00
www.euro-index.nl

De integratie en het retrofitten van bestaande energiecontrole- en energiemonitoringsystemen 
naar IEC 61850-communicatie is lastig. Gateways helpen de brug slaan door het bestaande en het 
nieuwe te combineren. Hierdoor krijgt men wel de voordelen van het gebruik van IEC 61850, maar 
blijven de kosten voor een opwaardering binnen de perken. 

Een Zwitsers (en veilig) zakmes 
voor IEC 61850 MMS-integratie

Real-time monitoring
Het integreren van bestaande power control- en 
monitoring-oplossingen en IEC 61850-communica-
tie is erg complex door de verscheidenheid aan toege-
paste protocollen. Real-time monitoring is van groot 
belang. Maar worden alle assets door deze complexi-
teit wel real-time gemonitord? De MGate 5119 IEC 
61850-gateways van Moxa ondersteunen Modbus, 
DNP3, IEC 60870-5-101/104 en IEC 61850. 
Hierdoor kan de communicatie tussen bijvoorbeeld 
power-SCADA en de bestaande power control-, 
power monitoring- en power quality-systemen een-
voudig worden opgezet. 

Cybersecurity
Het aantal cyberaanvallen groeit met de dag. 
Energiesystemen vormen daarbij een belangrijk doel-
wit. De nieuwe gateway stelt de gebruiker in staat 
om de cyberweerbaarheid te verhogen. Het ontwerp 
van de Moxa MGate 5119-serie is gebaseerd op de 
IEC 62443- en NERC CIP-standaarden: gebrui-

kerauthenticatie, accessible IP-lijsten, HTTPS/TLS v1.3 
management-interface, monitoring en het gebruik van 
data-encryptie. De configuratie-GUI helpt de gebruiker 
om een sterk wachtwoord te kiezen. In plaats van platte 
tekst worden configuratiebestanden op basis van SSL/
TLS-encryptie aangemaakt. De ingebouwde DDoS-
bescherming detecteert en informeert abnormaal gedrag.

Functionaliteit
De Moxa MGate 5119-serie bestaat uit industriële 
Ethernet-gateways met twee Ethernet-poorten en seri-
ële RS-232/422/485 interface. Hierdoor communiceren 
Modbus, IEC 60870-5-101 en IEC 60870-5-104 Nodes 
met een IEC 61850 MMS-netwerk. Om data te verzame-
len en uit te wisselen met een IEC 61850 MMS-oplossing 
kan de MGate 5119 worden ingesteld als Modbus Master 
of Client, IEC 60870-5-101/104 Master of DNP3 seri-
eel/TCP Master. 

Eenvoudige configuratie
De Moxa MGate 5119 heeft een ingebouwde SCL-

generator. Via de webconsole geneert men eenvoudig 
SCL-bestanden. Deze bestanden zijn direct beschikbaar, 
waardoor tijd en kosten worden bespaard. De IEC 61850 
MMS Protocol Traffic Monitor helpt bij het lokaliseren en 
oplossen van probleemen.  

De werkwijze
Modelec verzorgt als Excellent Solution Provider industriële 
netwerkoplossingen voor complexe communicatie-vraag-
stukken. Hierbij staan de betrouwbaarheid en de veiligheid 
altijd voorop. Het bedrijf biedt ondersteuning bij de inte-
gratie van zijn hardware, of neemt de oplevering compleet 
voor zijn rekening. 
De basis daarbij is het onderzoeken van de wensen en eisen 
van de klant. Een cybersecurity-assessment kan daar een 
onderdeel van zijn. Zo worden investeringskeuzes gemaakt 
op basis van feiten – de beste start voor een samenwerking. •
Modelec Data-Industrie BV
(0318) 636 262
www.modelec.nl

U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

Medische voedingen

De PMP122-serie schakelende AC/
DC-voedingen van FSP Group voldoet aan 
DoE Level VI en CoC Tier 2. De PMP122-
serie heeft een universeel ingangsbereik van 
80...264 VAC, ingebouwde PFC en een 
IEC320/C14-, C6-, C8- of C18-ingang die 
past bij een uitwisselbaar netsnoer voor wereld-
wijd gebruik. De voeding levert een enkele uit-
gangsspanning, variërend van 12 tot 48 VDC, 
een continu uitgangsvermogen van 96...120 W, 
met een stroomverbruik in rust van minder dan 
0,15 W. De PMP122-modellen voldoen aan 
klasse I of klasse II (het klasse II-model voldoet 
aan IEC 60601-1-11 en IP54), bezitten over-
spannings- en overstroombeveiligingen en zijn 
ondergebracht in een lage (28 mm) polycarbo-
naat-behuizing. Dit maakt deze voedingen tot 
een ideale keuze voor medische apparaten zoals 
ECG-monitoren, beademingsapparaten, oog-
heelkundige apparatuur, zuurstofgeneratoren, 
fysiotherapie- en revalidatiemachines.               •
 
TOP-electronics
(0180) 580 492
www.top-electronics.com

Hybride technologie is de afgelopen jaren 
een van de grootste trends in de kabelin-
dustrie geweest. Met meer dan 30 verschil-
lende typen heeft Igus het grootste portfo-
lio van flexibele hybridekabels, dat bestaat 

Kabels voor MS2N-motoren
uit twee series: CF280.UL met PUR-
buitenmantel en CF220.UL met PVC-
buitenmantel. Igus vertrouwt op twee 
verschillende mantelmaterialen, zodat het 
juiste materiaal individueel kan worden 
gekozen voor verschillende toepassingen 
en externe omstandigheden. Met de PUR-
hybridekabel CF280.UL.H401 voor syn-
chrone servomotoren van de MS2N-serie 
voegt Igus een product voor het modulaire 
aandrijfsysteem ctrlX DRIVE van Bosch 
Rexroth toe aan zijn portfolio. De nieuwe 
kabel is geschikt voor toepassingen met 
een buigfactor tot 15xd en kan daarom 
in een breed scala van industrieën wor-

den gebruikt - van werktuigmachines en 
materiaalbehandeling tot de automobiel-
industrie. Daarnaast biedt Igus zijn hybri-
dekabel aan als CF220.UL.H304 met 
PVC-buitenmantel die past bij Siemens 
SINAMICS S210-aandrijvingen. De zeer 
flexibele kabels zijn speciaal ontworpen 
voor gebruik in bewegende toepassingen 
en garanderen een lange levensduur, zelfs 
bij hoge dynamiek. Elke kabel is speciaal 
aangepast aan het betreffende motortype.•
Igus BV
(0346) 353 932
www.igus.nl

https://www.modelec.nl/
https://aesensors.nl/
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Om buslijnen in automotive netwer-
ken te beschermen tegen schade veroor-
zaakt door elektrostatische ontlading en 
andere transiënten, introduceert Nexperia 
een AEC-Q101-gekwalificeerd portfolio 
met zes ESD-beveiligingscomponenten 
(PESD2CANFD36XX-Q). Naarmate de 
datasnelheden toenemen en voertuigen 
meer geëlektrificeerd worden, wordt ESD-
bescherming steeds belangrijker. In tegen-
stelling tot de accuspanning in auto’s en klei-
nere voertuigen, worden 24V-boordnetten 
meestal gebruikt in vrachtwagens en bedrijfs-
voertuigen. ESD-beveiligingscomponenten 
met een werkspanning van doorgaans meer 

Automotive ESD-bescherming
dan 32 V zijn nodig om gevoelige signaal-
lijnen in 24V-boordnetten te beveiligen. 
Nexperia heeft het nieuwe portfolio zo ont-
worpen dat het een maximale sperspanning 
van 36 V en tot 22 kV ESD-bescherming 
biedt. Dit wordt gecombineerd met een lage 
klemspanning van VCL = 48 V bij IPP = 1 A. 
Met het oog op de specificaties van netwer-
ken in voertuigen en het ontwerpgemak, 
biedt Nexperia dit portfolio aan in SOT23- 
en SOT323-behuizingen en in drie verschil-
lende capaciteitsklassen van 4,3 pF, 6 pF en 
10 pF.                                                         •
Nexperia
(024) 353 79 79
www.nexperia.com

De wire-to-board Connexis krimpconnec-
tor-serie van Phoenix Contact optimaliseert 
de geautomatiseerde productie en zorgt zo 
voor snelheid en precisie bij het verbinden 
van printen. Dankzij een optische codering 
op de connector is de montage in de eigen 
productie of in het veld duidelijk. Gebruikers 
kunnen kiezen uit een groot aantal individu-
ele bedrukkingen. Om foutief insteken uit 
te sluiten, biedt Phoenix Contact gepolari-
seerde connectoren en basiselementen aan. 
Het assortiment van Connexis bestaat uit 
connectoren en basiselementen in horizon-
tale of verticale aansluitrichting alsmede uit 
wanddoorvoeren. Dit maakt zowel apparaat-
aansluitingen als vrijhangende verbindingen 
mogelijk. De krimpcontacten zijn verkrijg-

Connectoren voor geautomatiseerde productie

baar voor aders van AWG 28 tot AWG 14. 
Met de rastermaten 2,5 mm, 3,81 mm en 
5,08 mm zijn de connectoren in de reeksen 
D21, D31 en D32 geschikt voor uiteenlo-
pende signaal- en laagspanningsvoedingen.  •
Phoenix Contact BV
(0316) 591 829
www.phoenixcontact.nl

Bewegingssensor/
gyroscoop

Het assortiment compacte MEMS-
gebaseerde sensoren van Würth Elektronik 
is uitgebreid met een 3-assige versnellings-
meter met geïntegreerde gyroscoop. De 
selecteerbare meetbereiken en datasnelheden 
maken deze WSEN-ISDS extreem veelzij-
dig. Om het gebruik te vergemakkelijken, 
levert de sensor vooraf gekalibreerde en 
voorverwerkte gegevens uit voor toepas-
singsspecifieke functionaliteiten van vrije 
val, wake-up, tikken, activiteit, beweging, 
kantelen en oriëntatiedetectie. De sensor 
van 2,5 x 3,0 x 0,86 mm in LGA-behuizing 
biedt digitale I2C- en SPI-interfaces en een 
FIFO-buffer voor het opslaan van uitvoer-
gegevens. Talloze toepassingen zijn denkbaar 
voor de WSEN-ISDS compacte versnel-
lingsmeter annex gyroscoop: van lokalisatie- 
en navigatieoplossingen tot automatisering, 
industriële apparaten en machines, antenne- 
en platformstabilisatie tot industriële IoT-
apparaten, robots en drones. Lineaire en 
hoekversnellingsmetingen strekken zich uit 
van registratie van een enkele gebeurtenis tot 
continue hoogfrequente trillingsbewaking. 
Datasnelheden kunnen worden geselecteerd 
tot 1400 Hz voor de versnellingsmeter en 
tot 937 Hz voor de gyroscoop. De uitvoer-
snelheid loopt tot 6,66 kHz. De module 
trekt 0,69 mA in high-power-modus, maar 
dit daalt tot 0,28 mA in low-power-modus 
wanneer sporadische pulsen worden gede-
tecteerd.                                                      •
Würth Elektronik
(073) 629 15 70
www.we-online.com

https://www.helukabel.nl/nl-nl/Startpagina/
https://www.tele-radio.com/
https://www.bmf-systemparts.com/
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Oud en toch compleet nieuw
Hoe een historische brug oud oogt, maar heel modern is

Niets heeft het eeuwige leven. Ook bruggen, waar-

van we er in ons land heel veel van hebben, zijn op 

een gegeven moment toe aan vervanging. Maar wat 

doe je als het gaat om een brug in een historische 

plaats? Daar kun je niet zomaar een moderne brug 

neerzetten, maar moet je de oude brug nabouwen 

en voorzien van moderne technieken. Qua veiligheid 

moet de brug immers wel voldoen aan de standaar-

den van vandaag de dag.

van een CE-markering voorzien (ja, ook bruggen moeten 
een CE-markering hebben). 
Al bij het begin van het project werd door Pilz een risi-
cobeoordeling opgesteld en ondersteunde zij aannemer 
Damsteegt bij het aanleggen van het verplichte technisch 
dossier. “Als een brug aan de Machinerichtlijn voldoet, 
houdt dat in dat je kunt aantonen dat alle vooraf vastgestelde 
risico’s voldoende ondervangen zijn”, licht Van Zundert toe.
Voor het technische dossier heeft Pilz als veiligheidsspecialist 
niet alleen de risicoanalyse uitgevoerd. Voor het project heeft 
men de volgende documentatie opgesteld met betrekking tot 
functionele veiligheid:
•	� Opstellen van een Safety Requirement Specification.
•	� Opstellen van faalkansberekeningen.
•	� Uitvoeren van kabel- en warmte berekeningen.

Ook heeft Pilz een groot aandeel gehad tijdens in de ont-
werpfase, want veiligheid gaat niet alleen over de besturing 
van de brug. Zo heeft men ook een belangrijke bijdrage gele-
verd bij de volgende punten:
•	� Waar afsluitbomen te plaatsen.
•	� Waar landverkeerseinen te plaatsen.
•	� Zorgen dat de scheepvaartseinen goed bereikbaar zijn.
•	� Plaatsing van de hekwerken
•	� Uitvoering van de reling van de brug.

maar dan wel een exacte kopie van de oude brug met dezelfde 
historische uitstraling. Dit was voor projectleider Hans de 
Wit van aannemer Damsteegt Waterwerken en projectma-
nager Infra Emiel van Zundert van Pilz een ware uitdaging. 
Vooral de bouwkundige aspecten waren een uitdaging. Men 
is daarbij zelfs aan de hand van oude ansichtkaarten gaan 
kijken naar de brug die er voor de brug uit de jaren 50 stond. 
Hiermee is men aan het ontwerpen geslagen met als resul-
taat een brug die nog een slag authentieker geworden is dan 
gevraagd werd.

Technisch dossier 
Het bouwkundige aspect was uiteraard een uitdaging, maar 
ook de besturing. In tegenstelling tot veel moderne brug-
gen, is deze brug er eentje die nog een eigen brugwachter 
heeft. De verkeersbelasting en de onoverzichtelijke verkeers-
situatie maken dat het ondoenlijk is om de brug vanuit een 
centrale post te besturen. De ogen van de brugwachter ter 
plaatse zijn hier echt noodzakelijk om te kunnen zien wat 
het landverkeer doet. Met camerabewaking op afstand zou 
dit niet het veiligheidsniveau bereiken dat vereist wordt. De 
bediening van beweegbare bruggen moet immers aan de 
strenge regels van de Europese Machinerichtlijn voldoen. 
Bruggen moeten veilig bediend en onderhouden kunnen 
worden en pas als aan deze eisen is voldaan, wordt de brug 

Aannemer Damsteegt en Pilz Nederland hebben vorig 
jaar in Breukelen een historische brug volledig vervangen 
door een brug die toont als een brug uit vervlogen jaren. 
Dit is slechts de buitenkant, want achter de schermen 
wordt de brug bestuurd door een uitgebreide, moderne 
veiligheids-PLC die een heleboel taken verzorgt om de 
brugwachter te ondersteunen.
De ophaalbrug over de Vecht bij Breukelen is een belang-
rijke verkeersader. Dagelijks passeert er een veelvoud aan 
fietsers, voetgangers en gemotoriseerd verkeer. In het 
vaarseizoen van april tot en met oktober komt daar een 
grote hoeveelheid pleziervaartuigen bij die over de idyl-
lische Vecht varen langs alle statige landhuizen en de rijke 
cultuurhistorie van Breukelen en omgeving. De nietsver-
moedende watertoerist zal vol verbazing opkijken wan-
neer hem of haar wordt verteld dat de historische brug 
vorig jaar in drie maanden tijd volledig is vervangen.
De vorige brug, die in de jaren vijftig van de vorige eeuw 
aangelegd was, had regelmatig te kampen met storingen 
en was aan het einde van zijn leven. De stalen brug die 
voor de sier omtimmerd was met hout, had last van hout- 
en betonrot en was voorzien van een besturing die ook 
hoognodig aangepast moest worden.
De gemeente Stichtse Vecht wilde graag een compleet 
nieuwe brug in plaats van een grondige opknapbeurt, 

Afbeelding 1. het bedieningspaneel voor de 
brugwachter.

Afbeelding 2. De besturingskast waarin alle elektronica is ondergebracht met o.a. het 
display waarop een servicemonteur de status en foutmeldingen van de besturing kan 
uitlezen (afbeelding 2a) en de noodbediening (2b).

Afbeelding 2a

Afbeelding 2b
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•	� Plaatsing van spiegels voor het zicht vanuit de bedienruimte op 
de vaarweg en de weg. 

•	� Locaties van stopstrepen en kruizen op de weg.

Bij aanvang van het project werd reeds nagedacht over een map-
structuur voor het technisch dossier. Daarbij werd bepaald welke 
documenten opgesteld dienden te worden en wie deze documenten 
zou moeten gaan schrijven. Dit om het dossier gedurende het pro-
ces te kunnen actualiseren en checklist met essentiële eisen volgens 
de Machinerichtlijn op een goede manier bij te kunnen houden.

De besturing
Ondanks dat er net als vroeger een brugwachter aanwezig is bij de 
brug, is het niet meer een brug die geheel met de hand bediend 
wordt. Een uitgebreid PLC-systeem dat tevens voor het bewaken 
van de veiligheden gebruikt wordt, is ingezet om de brug te bedie-
nen. Hiervoor is de PSS 4000 ingezet, een alleskunner die gerust 
als werkpaard voor uitgebreide besturingen met veiligheidsvoorzie-
ningen beschouwd mag worden. Om deze veiligheids-PLC te kun-
nen programmeren, is gebruik gemaakt van het ontwikkelpakket 
PAS4000 en PASvisu, en de uitgebreide softwarebibliotheek van 
Pilz met modules gericht op infra-projecten. 
De PLC stuurt alle land- en scheepvaartseinen aan (5 land-, 4 
scheepvaart- en 2 onderdoorvaartseinen), laat de slagbomen bewe-
gen en stuurt de twee frequentieregelaars aan voor de motoren die 
de twee brugdelen laten bewegen. Verder zijn er de nodige eind-
schakelaars evenals een regelaar en aandrijving per brugdeel voor 
het afremmen.
Voor de bediening is er een lessenaar in het brugwachtershuisje 
geplaatst (afbeelding 1) met alle noodzakelijke bedieningselementen 
overzichtelijk gerangschikt. In de besturingskast die buiten naast de 
brug is geplaatst (afbeelding 2) is een tweede, uitgebreidere bedien-
console geplaatst. Deze bediening is bedoeld voor servicedoelein-
den, want hierop zijn ook alle storingsmeldingen uit te lezen. Voor 
onderhoud aan de brug is er ook nog een bedieningsunit aanwezig 
met een lange kabel zodat de onderhoudsmonteur bewegingsvrij-
heid heeft (afbeelding 3). Tenslotte kan de brug ook nog geheel met 
de hand bediend worden op de ouderwetse manier met slingers als 
bijvoorbeeld de netspanning uitgevallen is.

De specialist
Pilz heeft voor de realisatie van de brug een belangrijke bijdrage 
geleverd. Uiteraard als leverancier van een groot deel van de bestu-
ringselektronica, maar ook voor het ontwikkelen van de besturing 
en de software. Daarnaast hebben de specialisten van Pilz zich volop 
ingezet om de documentatie voor de CE-markering op te stellen 
en zijn ze betrokken geweest bij de bouwkundige veiligheidsaspec-
ten. Ook heeft Pilz de bouw van de besturingskasten op zich geno-
men en de FAT (Factory Acceptance Test) op de locatie van Pilz in 
Vianen uitgevoerd. Met dit laatste is de werking van de installatie 
voor aflevering in Breukelen gesimuleerd zodat uiteindelijk de brug 
op locatie in een paar dagen in bedrijf gesteld kon worden.

Tot slot
De samenwerking tussen Damsteegt als aannemer voor het bouw-
kundige deel en Pilz als systeemontwikkelaar heeft geleid tot een 
unieke brug - een state-of-the-art-brug met de uitstraling van lang 
geleden die op alle vlakken voldoet aan de normen van de 21e eeuw. 
Een brug die jaren mee kan gaan en mocht dat nodig zijn, gemak-
kelijk aan te passen is als de eisen die aan de besturing gesteld wor-
den, mochten veranderen.                                                             •
Pilz
(0347) 32 04 77
www.pilz.nl

Afbeelding 3. De bedieningsunit met de belangrijkste functies 
die een (storings)monteur mee kan nemen.
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Het productassortiment van Conrad op het gebied van meet-
technologie is uitgebreid met een alles-in-één testoplossing van 
Fluke. Deze SMFT-1000 is een multifunctionele PV-tester, ver-
mogensanalyzer en I/U-curvetracer in één. De SMFT-1000 is 
ideaal voor professionals die efficiëntere veiligheidskeuringen 
en prestatiemetingen voor PV-systemen tot 1000 VDC willen 
uitvoeren. Technici, belast met installatie, inbedrijfstelling en 
onderhoud van PV-systemen hebben snelle, nauwkeurige en 
veilige hulpmiddelen nodig om zonne-energiesystemen in te 
richten voor een hoog rendement met geen of minimale uitval-
tijd. De SMFT-1000 is geschikt voor residentiële, commerciële 
en industriële systemen en utiliteitsbouw. Het handapparaat 
vereenvoudigt de werkprocessen op het gebied van zonne-ener-

gie. Het verkort de 
benodigde tijd op 
locatie met 20% en 
de tijd voor docu-
menteren met onge-
veer 50%. Met het 
gepatenteerde ‘Keep-
the-Leads’-systeem 
van Fluke hoeft het 

Multifunctionele PV-tester

apparaat slechts één keer op een zonnepa-
neel te worden aangesloten, waarna alle tests 
kunnen worden uitgevoerd. In combinatie 
met de gebruiksvriendelijke automatische 
testreeksen bespaart dit veel tijd, temeer 
daar de testresultaten in real-time op het 
scherm worden getoond. De SMFT-1000 
wordt geleverd inclusief een uitgebreide set 
functionele accessoires.                                 •
Conrad Electronic Benelux BV
(088) 428 54 90
www.conrad.nl

Kenmerkend voor mu-metaal is de zeer hoge 
magnetische permeabiliteit, waardoor het 
materiaal bij uitstek geschikt is als afscherming 
tegen magnetische velden. Mu-metaal is een 
nikkel/ijzer legering met nog een beetje koper 

Magnetische afscherming met mu-metaal
en molybdeen. De samenstelling is afhankelijk van het toe-
passingsgebied (bijvoorbeeld laagfrequente of juist hoog-
frequente magnetische afscherming). Toepassingen zijn bij-
voorbeeld zogenaamde zero-Gauss-kamers of afscherming 
van gevoelige sensoren en apparatuur in de halfgeleiderin-
dustrie, alsmede medische toepassingen. Magnetic Shield is 
fabrikant van mu-metaal in diverse kwaliteiten en in verschil-
lende afmetingen, op vorm en op maat, zoals plaatmateriaal 
in diverse diktes, draad voor gevlochten kabelafscherming, 
folies, tapes en half fabricaten zoals diepgetrokken ‘cans’ 
voor het afschermen van transformatoren. Magnetic Shield 
voldoet aan internationale standaarden zoals ASTM-A-753 
Alloy 4, UNS N14080, DIN IEC 404 en DIN 17745.      •
EEMC
(010) 264 02 90
www.eemc.nl

De DLW32PH122XK2 van Murata is een draad-
gewonden common mode chip-smoorspoel. Met 
AEC-Q200-kwalificatie is deze component in 
formaat 1210 bedoeld voor het onderdrukken van 
breedbandige common mode-ruis in moderne 
automotive toepassingen. Hij komt bijzonder 

Common-mode smoorspoelen
goed tot zijn recht bij problemen met ruis op de voedingsspan-
ning, die optreden wanneer de hardware van geavanceerde 
bestuurders-assistentiesystemen (ADAS) verbinding maakt 
met breedbandige sensoren en beeldvormende apparatuur 
(radar, LiDAR en wat dies meer zij). De DLW32PH122XK2 
is gebaseerd op Murata’s gepatenteerde wikkeltechnologie en 
de kennis van het bedrijf op het gebied van materiaalkunde. 
Bij 100 MHz vertoont de component een typisch impedan-
tieniveau van 1200 Ω; zelfs bij frequenties rond 1 GHz blijft 
een waarde van 900 Ω gehandhaafd.                                       •
Murata Electronics
(023) 569 84 10
www.murata.com

Voor gebruik in PFC-schakelingen (power factor correction) in 
airconditioners, huishoudelijke apparaten en voedingen voor 
industriële apparatuur heeft Toshiba een nieuwe discrete IGBT 
gelanceerd die voor spanningen tot 650 V geschikt is. Deze 
GT30J65MRB is een N-kanaal IGBT voor stromen tot 60 A 
in een TO-3P(N)-behuizing. Dit verbetert de schakelverliezen 
aanzienlijk, die doorgaans 0,35 mJ bedragen bij uitschakelen 
(bij 175 °C) – een verbetering van zeker 40% in vergelijking 
met componenten van de vorige generatie. Deze verbetering 
wordt weerspiegeld in de doorlaatspanning van de ingebouwde 
diode, die typisch slechts 1,20 V bedraagt, waardoor de effi-
ciëntie van de eindapparatuur wordt verbeterd. Met behulp 
van IGBT’s van de vorige generatie zou het PFC-circuit van 
airconditioners een werkfrequentie van minder dan 40 kHz 
hebben. Door het geringere schakelverlies van de nieuwe 

GT30J65MRB kan de bovengrens worden 
opgevoerd tot 60 kHz.                                •
Toshiba Electronics Europe
+49 211 5296 0
toshiba.semicon-storage.com

Discrete IGBT

https://www.helmholz-benelux.eu/
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Eenvoud als uitgangspunt
Elektrische actuatoren in plaats van pneumatische

Koppert machines & zonen is een 

Westlandse machinebouwer die zich richt 

op machines voor de land- en tuinbouw. 

Onlangs zijn zij overgestapt van pneuma-

tisch naar elektrisch aangedreven bestu-

ring van hun vulmachines voor bekers 

waarin bijvoorbeeld tomaatjes gesorteerd 

en verpakt kunnen worden. Dit levert vele 

voordelen op en maakt de machine en de 

aansturing een stuk eenvoudiger.

motor een zeer aantrekkelijke oplossing. Deze past alleen níet 
in de wens om de machine voor hun klanten eenvoudig te 
houden. Wanneer zij de actuator wil vervangen omdat ze een 
ander product gaat draaien, dan moeten zij dit eenvoudig, 
efficiënt en natuurlijk veilig kunnen doen. “Bij toepassing 
van een servomotor zou je echter een opgeleide E-monteur 
moeten inschakelen om de bekabeling op de juiste manier 
los te nemen en weer aan te sluiten en de aandrijving weer 
veilig in bedrijf te nemen. Je werkt immers ook met 230 
VAC”, aldus Roshan Gangapersad.

Simplified Motion Serie
Als alternatief stelde Festo de draaiaandrijfeenheid ERMS 
voor. Deze eenheid maakt onderdeel uit van de Simplified 
Motion Serie (SMS). Ieder onderdeel uit deze serie is een 
compleet systeem bestaande uit een as, een (servo)motor en 
bijpassende controller. Alle elementen kenmerken zich door 
eenvoud en zijn als totaaloplossing afgestemd op het realise-
ren van punt-naar-punt bewegingen. Deze zijn op kracht en 
snelheid aan te sturen door de parameters direct handmatig 
op het apparaat in te geven. Geen complexe software, geen 
schakelkast en geen 230 V wisselspanning maar een veilige 
24 VDC. En bovendien een externe servoregelaar en maar 
twee kabels: één voor de voeding van de motor en een voor 
de stuur- en logische signalen.
Om de elementen uit de SMS geschikt te maken voor naad-
loze integratie in uiteenlopende machines en systemen, ver-
loopt de aansturing via digitale IO’s die vergelijkbaar zijn 
met pneumatiek of via IO-Link. Koppert koos voor IO-Link 
omdat hiermee meer mogelijk is. Zo zijn de parameters een-
voudig uit te lezen en aan te passen op afstand. Hetzelfde 
geldt voor de gelogde proceswaarden of de eindpositie-
instelling. Daarbij biedt IO-Link de mogelijkheid om met 

De draaifunctie in de zogenaamde bekervuller van Koppert 
wordt niet meer volledig pneumatisch aangedreven, maar 
met behulp van de draaiaandrijfeenheid ERMS uit de Festo 
Simplified Motion Series. Hiermee profiteren ze van de snel-
heid en nauwkeurigheid van servotechniek. Bovendien levert 
de totaaloplossing alle mogelijkheden om data te verzamelen 
voor onder andere optimalisatie- en onderhoudsdoeleinden.

Van pneumatisch naar elektrisch
Om voorop te blijven lopen, is de afdeling engineering van 
Koppert altijd scherp op het verbeteren of uitbreiden van het 
portfolio. Engineer Roshan Gangapersad werkt dagelijks aan 
innovatieve ideeën voor hun machines.
Onder andere verpakkingsmachines hebben zijn aan-
dacht. Grofweg hebben ze twee verpakkingsmachines. De 
Multipacker en de volautomatische beker- en emmervul-
ler. De laatste is ontwikkeld om stapels bekers te separeren 
en vervolgens onder een vaste vulpositie te plaatsen. Na het 
afvullen van de verpakking, bijvoorbeeld met snackgroenten, 
wordt een deksel aangebracht en aangedrukt.

Verhogen van de snelheid
De diverse processen in het hele traject van vullen, sluiten 
en afvoeren, werden voorheen puur pneumatisch uitgevoerd. 
Hiervoor werd onder meer gebruik gemaakt van een ven-
tieleiland, pneumatische (draai)cilinders en ventielen en een 
luchtverzorgingsunit. Een prima en robuuste oplossing, maar 
met de wens om de snelheid van het proces op te voeren door 
de draaicilinder sneller te laten lopen, liep het bedrijf tegen 
de grenzen van de pneumatiek aan. Daarom wilden ze graag 
overstappen naar een elektrische aandrijving en riepen ze de 
hulp in van Festo om mee te denken.
In het kader van snelheid en nauwkeurigheid was een servo-

de Simplified Motion Series te positioneren en is de inbe-
drijfstelling eenvoudig door het plug&work principe.

Voor de klant
Roshan: “Met dit voorstel kon ik exact de oplossing realiseren 
die ik nodig had. Juist omdat de ERMS een geïntegreerde oplos-
sing betreft, is het vervangen van deze draai-eenheid simpel. Er 
is zelfs geen aparte E-monteur nodig. De veel vaker aanwezige 
mechanische monteur of zelfs de bediener van de machine kan 
deze handeling voor zijn of haar rekening nemen. Het is een 
kwestie van de benodigde waarden uitlezen, twee kabels losha-
len, de actuator uitwisselen en de kabels weer aansluiten.”
Naast de eenvoudige en snelle uitwisseling van de ERMS, ziet 
het bedrijf grote voordelen in het gebruik van IO-Link voor het 
gebruiken van de beschikbare data. Door het monitoren van 
onder meer spanning en stroom zijn onder meer aankomende 
storingen in een vroeg stadium op te merken. Een stroom die 
steeds hoger wordt, kan bijvoorbeeld duiden op een verkeerde 
uitlijning of een onnodige wrijving. 

Voor Koppert
Tot slot is de oplossing ook voor de machinebouwer zelf 
prettig om mee te werken. Zo beschikt de draai-unit over 
een afgedichte holle as waarmee een geïntegreerde doorvoer 
voor leidingen en slangen is te realiseren. Verder voorziet 
hij in een gestandaardiseerde bevestigingsinterface en een 
geïntegreerde eindpositiedetectie. Het inbouwen tijdens de 
assemblage van de machine is hiermee eenvoudig.             •
Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel ‘Eenvoud als uitgangspunt’.

www.festo.nl

Afbeelding 1. De ERMS wordt aangestuurd door IO-Link. Afbeelding 3. De SMS speelt ook een belangrijke rol bij het 
sluiten van de deksel.

Afbeelding 2. De machine is vanaf afstand af te lezen.

Het sorteerproces van de Koppert verpakkingsmachine
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De derde generatie 650 V en 1200V silici-
umcarbide (SiC) MOSFET’s van Toshiba 
is nu verkrijgbaar bij Farnell. Ontwerpers 
kunnen hiermee een betere efficiëntie rea-
liseren, afmetingen voor industriële toe-
passingen reduceren en zowel statische 
als dynamische verliezen met tot 80% 
verlagen. Deze zeer veelzijdige compo-
nenten zijn geschikt voor gebruik in een 
breed scala aan veeleisende toepassingen, 
waaronder schakelende voedingen en 
ononderbroken voedingen voor servers, 
datacenters en communicatieapparatuur. 
Andere toepassingen zijn onder meer 

SiC-MOSFET’s
Meetpunten in 
PROFINET-installaties
Bij PROFIBUS-netwerken is het goed om in het netwerkontwerp ten 
minste één, maar liever twee, PROFIBUS-connectoren met een “piggy-
back”-aansluiting bij de eerste en de laatste deelnemer te hebben zodat 
bij storingzoeken je het netwerk van voor naar achter en vice versa kunt 
doormeten. Hiervoor is elke PROFIBUS-analyzers met een Sub-D-connector 
te gebruiken. Belangrijk is immers dat je een verbinding kunt maken met het 
netwerk. Hoe kunt je immers dan meten en storingzoeken?

Bij PROFINET ligt het ingewikkelder. PROFINET is een switch-technologie, wat betekent dat de 
PROFINET-apparaten via switchpoorten met elkaar verbonden zijn. 
De PROFINET-switches zijn meestal industrieel van aard en zijn vaak voorzien van din-rail-mon-
tage. Bedenk daarbij dat de overige PROFINET-deelnemers met twee RJ45-bussen in feite ook 
2-poorts switches zijn. 
Bij PROFINET kun je niet zomaar een analyser-tool aansluiten op een vrije poort van een switch. 
De switch stuurt, in tegenstelling tot een hup, de berichten voor maar één specifieke doel-poort 
door. Een groot deel van de berichten zullen de aangesloten analyser dus niet zomaar bereiken. 
Om het berichtenverkeer te analyseren, zijn er 2 mogelijkheden.

Mirror poort
Managed switches die onder de categorie van een PROFINET Conformance Class B-switch val-
len, hebben de mogelijkheid om een ongebruikte poort toe te wijzen als een “mirror-poort”, dus 
een kopie van een andere poort. Dit is een optie maar er zijn nadelen...
•	� Als u geen managed switch heeft, is port mirroring geen optie.
•	� Een managed switch heeft minimaal één vrij poort nodig voor de mirror-functie.
•	� Een mirror-poort moet toegewezen worden en kan vanaf dat moment niet als een vrije poort 

gebruikt worden.
•	� De mirror-poort heeft een lage prioriteit die, bij zware netwerkbelasting, niet alle telegrammen 

kopieert, met als gevolg dat belangrijke informatie niet gezien wordt.
 
PROFINET-meetpunt
In plaats van een mirror-poort kun je een Test Access Point gebruiken ofwel een PROFINET TAP, 
een apparaat dat over het algemeen eveneens op de din-rail gemonteerd wordt (afbeelding 1). 
Een TAP heeft vier poorten, te weten twee voor de inkomende en uitgaande PROFINET-installatie 
en twee monitoring poorten. Via de monitoringpoorten van de TAP kan diagnoseapparatuur of 
een laptop met Wireshark aangesloten worden. Hierbij ondervindt het PROFINET-netwerk geen 
hinder van het aansluiten en weer verwijderd van de testapparatuur. 

De TAP leest alle inkomende en uitgaande telegrammen, en geeft deze door aan de aangeslo-
ten analyse-apparatuur. Over het algemeen zijn deze TAP’s volledig transparant voor de PLC (IO 
Controller), hebben geen adres en vragen geen configuratie. Ook als de voedingsspanning van 
een TAP wegvalt, blijft de PROFINET-verbinding tot stand en leidt dit niet tot storingen van de 
installatie.
Vanwege deze voordelen staat in de “PROFINET Design Guideline for PROFINET” van de offi-
ciële PI-organisatie de aanbeveling om zo’n TAP in iedere installatie te gebruiken (afbeelding 2). 

Auteur: Hans Korpel, Prokorment

Een kleine selectie van TAP leveranciers:
•	� Procentec - Ethermirror
•	� Hilsscher - netMIRROR
•	� Helmholz Benelux - TAP IE 100
•	� Prokorment – PNMA van Indu-Sol

Afbeelding 1. Locatie waar de TAP aangesloten 
dient te worden. bron: “Design Guideline for 
PROFINET” PI organisatie

Afbeelding 2. Aanbeveling vanuit “Design 
Guideline for PROFINET”: Versie: 1.53 Datum: 
21 sept. 2022

hernieuwbare energie, zoals foto-
voltaïsche omvormers en bidi-
rectionele DC/DC-omvormers 
die worden gebruikt voor het 
opladen van elektrische voertui-
gen. De nieuwe generatie 1200V 
SiC MOSFET’s, bestaande uit de 
TW015N120C, TW030N120C, 
TW045N120C, TW060N120C 
en TW140N120C, zijn onderge-
bracht in een industriestandaard 
TO-247 behuizing. Ze kunnen 
stromen tot 100 A verwerken 
bij RDS(on)-waarden die zo laag 
zijn als 15 mΩ. Ook hebben de 
MOSFET’s een groot gate/source-
spanningsbereik van –10 V tot 
25 V. De gate-drempelspanning 
VGS(th) varieert van 3,0 V tot 5,0 
V en zorgt voor een voorspelbaar 
schakelgedrag.                              •
Farnell
(030) 241 73 73
nl.farnell.com

Met de geavanceerde hardware- en 
softwaresimulatietools van Pickering 
Interfaces kunnen testingenieurs meteen 
beginnen met het schrijven en verifiëren 
van test-programmacode, zonder zich over 
problemen in de toeleveringsketen zorgen 
te hoeven maken. De software- en hard-
waretools kunnen alle Pickering PXI- en 
LXI-switchingproducten en de meeste 
PXI-simulatieproducten van het bedrijf 
simuleren, waardoor snelle codeontwikke-
ling mogelijk is, onafhankelijk van appli-
catiehardware. Met deze simulatietools 
kunnen testingenieurs de risico’s van de 

Simulatie-tools
toeleveringsketen beperken, de 
ontwikkelingstijd verkorten en 
fouten in de code opsporen zon-
der fysieke hardware. De PXI-
simulatiesoftware maakt nu deel 
uit van de standaard Pickering 
PXI driver-installatie, terwijl de 
LXI-simulatiesoftware een stand-
alone Windows-toepassing is 
die de schakel- en simulatiepro-
ducten van Pickering in een vir-
tuele omgeving kan emuleren. 
Ingenieurs kunnen zowel PXI- als 
LXI-softwaresimulaties gebrui-
ken om te communiceren met 
hun testprogramma’s. De LXI-
simulatietool (model 60-901) is 
plug-and-play en technici hebben 
het meestal binnen enkele minu-
ten aan de praat.                         •
CNRood BV
(079) 360 00 18
www.cnrood.com

De LBES5PL2EL-module van Murata 
is geoptimaliseerd om te voldoen aan de 
hoge eisen die aan de volgende generatie 
IoT-hardware worden gesteld. De module 
is gebaseerd op een sterk geïntegreerde 
IW612 singlechip 2,4/5GHz-oplossing van 
NXP, die een breed scala aan verschillende 
draadloze protocollen dekt. Hierdoor zijn 
1x1 dual-band WiFi (IEEE 802.11a/b/g/n/
ac/ax), Bluetooth 5.3 en IEEE 802.15.4 
allemaal opgenomen in de Murata triradio-
module. De opname van LE audio-functi-
onaliteit is een ander belangrijk pluspunt, 

Draadloze communicatiemodules
vooral met betrekking tot spraakge-
stuurde producten. Deze nieuwste 
generatie Bluetooth-technologie 
levert betere prestaties, verbruikt 
minder stroom en zal naar verwach-
ting in de nabije toekomst veel van 
de huidige op BR/EDR Bluetooth 
gebaseerde audioverbindingen ver-
vangen. Murata introduceert ook 
de LBEE5PL2DL-module. Deze 
is gebaseerd op de NXP IW611 en 
biedt zowel WiFi 6- als Bluetooth 
5.3-ondersteuning. Tot de beoogde 
toepassingen van deze nieuwe 
modules behoren domotica-appa-
ratuur, digitale assistenten, slimme 
huishoudelijke apparaten, verlich-
tingsgateways, klimaatbeheersings-
systemen en EV-oplaadpunten.    •
Murata Electronics
(023) 569 84 10
www.murata.com

TECHNISCHE KENNIS VANUIT DE PRAKTIJK
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Het is fijn om in sprookjes te geloven!
(Of: “De waterstof economie is nog wel verder weg dan sprookjesvertellers 
ons willen doen geloven”)

Gelooft u ook in sprookjes? Zelf ben ik een ‘ongelovige’ zeker waar het sprookjes betreft. Toch 
lopen er heel wat ‘groene’ politici rond die ogenschijnlijk wel in sprookjes geloven. Sterker nog, een 
deel van ons belastinggeld wordt in spookjes geïnvesteerd.
Over welk sprookje gaat het dit keer? Het sprookje van de waterstof economie. Zelf heb ik daar tot 
nu toe nog niet zoveel over nagedacht, behalve dan over de positieve kanten voor het milieu, voor in 
combinatie met mobiliteit. Een brandstofcel op waterstof is prima te gebruiken in auto’s, daarvan 
zijn er inmiddels al een aantal op de markt. Een mooie is bijvoorbeeld de Hyundai Nexo, een auto 
om verliefd op te worden.
Een klein dingetje is wel dat het tanken van waterstof nog niet zo eenvoudig is. De techniek is 
simpel, net als bij LPG een slang aankoppelen, volgooien en rijden maar….. Helaas waar vindt je 
zo’n waterstof tankstation? Daar zijn er niet zoveel van. 
Wat kan hiervan de achtergrond zijn? Nou, eigenlijk alle waterstof wordt uit aardgas gemaakt, een 
relatief schoon en efficiënt proces met als belangrijk afval producten CO (giftig) en CO2 (broeikas 
gas), niet handig dus.
Massale elektrolyse om van water tot waterstof gas (en zuurstof) te komen is nog maar mondjes-
maat beschikbaar. Shell plant nu een Hydrogen fabriek op de Tweede Maasvlakte van, schrik niet, 
200 MW.
Dit is, in energie omgerekend, 200MJ die elke seconde geproduceerd wordt. De capaciteit van de 
accu van een elektrische auto is, uitgaande van 50kWh, 180MW. Hiermee kun je dus elke seconde 
één auto batterij opladen.

“Welke keuze we ook maken, 
geld gaat het in ieder geval kosten.”

Maar niet getreurd, de plannen zijn ambitieuzer. In de toekomst komt er in de Eemshaven een 
waterstofgas fabriek van 4 Gigawatt, zeg maar 20 autobatterijen per seconde.
U voelt het al, goede initiatieven, maar het is wel slechts een eerste stapje.
Nu, laten we deze waterstof dan gebruiken voor verwarming hoor ik u al zeggen. Ook daar laat een 
simpel rekensommetje zien wat dat betekent. 
Laten we eens kijken welk vermogen je nodig hebt voor het verwarmen van je huis. Dit is volgens 
leveranciers van verwarmingsketels ongeveer 10 kW. Dat ziet er al beter uit. Met 200 MW haal je 
dan 20.000 huizen en met de geplande 4GW kom je dan op 400.000 woningen.
Voor de 8 miljoen woningen in Nederland zou je aan (piek momenten) 80 GW (20 van die fabrie-
ken) aan H2 nodig hebben. Met een rendement van zo’n 75% heb je toch nog 100TW elektrisch 
vermogen nodig. Dat is een flink aantal windmolens……
Ook hier getallen die je enigszins doen duizelen.

Dan de zaak maar eens anders bekijken, wat zegt onze ChatGPT kunstmatige intelligentie hier-
over?
‘Een waterstofeconomie zou haalbaar kunnen zijn, maar er zijn verschillende uitdagingen om te 
overwinnen, waaronder de productie van waterstof op grote schaal en op een duurzame manier, 
het opslaan en transporteren van waterstof, de ontwikkeling van waterstofinfrastructuur en de inte-
gratie van waterstof in de bestaande energie-infrastructuur. Er zijn al technologieën beschikbaar 
om deze uitdagingen aan te pakken, maar verdere ontwikkeling en investeringen zijn nodig om de 
waterstofeconomie op grote schaal te realiseren.’
Zoals alle antwoorden van ChatGPT, ja ik gebruik het steeds vaker, blinkt het redelijk uit in alge-
meenheden. Termen als: “zou haalbaar kunnen zijn”, “uitdagingen te “overwinnen” en “verdere 
ontwikkeling en investeringen zijn nodig” wekken niet het vertrouwen dat dit rond 2030 op grote 
schaal gerealiseerd kan zijn.

Of we nemen de nieuwste klimaatrapporten erg serieus en zetten massaal in op de technologie, 
zeg maar een soort oorlogseconomie en accepteren, dat we om dit te bereiken kortstondig nog 
even mega veel CO2 uitstoten. Of we accepteren dat de opwarming van het klimaat nog wel even 
doorgaat waarbij de droogte, watersnood en ontwrichtende stormen in omvang zullen toenemen.

Welke keuze we ook maken, geld gaat het in ieder geval kosten, dus dan maar beter in sprookjes 
geloven en inzetten op eigen keuzes en vooruitgang.

Jan W. Veltman

Reageren?
jan.w.veltman@technology2success.nl
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De board-familie van Rutronik System 
Solutions is uitgebreid met de nieuwe 
RDK3. Dit basisboard biedt ontwikkelaars 
een perfect platform voor het ontwikkelen 
van eigen proof-of-concepts voor Bluetooth-
connectiviteit en verkort de time-to-market. 
Het is geschikt voor een verscheidenheid aan 
IoT-toepassingen en toekomstige ontwikke-
lingen, waaronder robotica, slimme gebou-
wen en fabrieken en gezondheidszorg. De 
PSoC 64TM Secured MCU van Infineon is 
het belangrijkste onderdeel van het basisboard 
en maakt de implementatie van geavan-
ceerde beveiligingsfuncties mogelijk. IoT-

Basisboard voor BLE-applicaties
netwerksystemen nemen in aantal 
toe. Bescherming en beveiliging van 
data en communicatie zijn essenti-
eel. Daarom vertrouwt de RDK3 
op Infineons PSoC 64TM Secured 
MCU met Platform Security 
Architecture (PSA). De dual-core 
microcontroller beschikt over hard-
ware op drie niveaus en op firm-
ware gebaseerde isolatie. De Arm 
Dual-Cortex M-Core SOC biedt 
een veilige M0+core en voert alle 
beveiligingsfuncties uit. Het nieuw 
ontwikkelde basisboard RDK3 heeft 
Arduino-interfaces en is eenvoudig 
te combineren met andere adapter-
boards zoals HMS Anybus, Text To 
Speech, RAB1 en RAB2.                •
Rutronik Elektronische 
Bauelemente GbmH
(076) 572 30 00
www.rutronik.com

De niet aflatende ontwikkeling van 
radio- en mobiele communicatie-
technologieën leidt tot een toename 
van toepassingen in het microgolf-
frequentiegebied. Dit heeft gevol-
gen voor de meettechnologie, waar 
enerzijds de eisen veranderen en 
anderzijds de behoefte aan krachtige 
meetinstrumenten sterk toeneemt. 
Een belangrijk onderdeel van het 
ontwikkelings- en optimalisatiepro-
ces is de verificatie van actieve en 
passieve componenten en netwer-
ken. Met de uitbreiding van de serie 
SNA5000A vector-netwerkanalyzers 
tot 26,5 GHz completeert Siglent 
zijn assortiment en komt hiermee 
tegemoet aan de toenemende vraag 
op het gebied van microgolf-meet-
technologie. De nieuwe modellen 
(SNA5022A/SNA5032A) worden 
voorlopig alleen in tweepoort-versie 
aangeboden. Het dynamisch bereik 

Vector-netwerkanalyzer

bedraagt 125 dB en maakt hierdoor nauw-
keurige analyses mogelijk, bijvoorbeeld voor 
metingen aan filters. Met de tweepoort-ver-
sies kunnen typische S-parameter-metingen 
worden uitgevoerd. Een formule-editor en 
een maskertest ondersteunen de operator 
bij de analyse van het testobject en versnel-
len de evaluatie en verificatie hiervan. Het 
grote 12”-aanraakscherm kan flexibel worden 
geconfigureerd, zodat verschillende vensters, 
met verschillende metingen, overzichtelijk 
kunnen worden weergegeven.                         •
Tooltronics
(088) 291 66 55
www.tooltronics.nl

De Anybus CompactCom IIoT Secure is 
een kant-en-klare beveiligingsoplossing voor 
embedded systemen die netwerkveilige, ver-
sleutelde communicatie via OPC UA Secure-
kanalen en Secure MQTT-communicatie 
mogelijk maakt. De module beschikt ook 
over veilige toegang tot de geïntegreerde web-
server en veilige bestandsoverdracht. Om de 
netwerkcommunicatie via TLS te beveiligen, 
is het apparaat uitgerust met een beveiliging-
schip die zorgt voor de veilige opslag van 
sleutels en over een hardwareversnelde cryp-
tografische engine beschikt. De ingebouwde 
webserver bevat webpagina’s voor beveili-
gingsconfiguratie, zoals de installatie van 
certificaten en het beheer van gebruikersac-
counts. Anybus CompactCom IIoT Secure 
is een volgende stap in veiligheid, maar 
beveiliging is een doorlopend proces in de 

Veilig IIoT
hele CompactCom-40 serie. HMS 
test voortdurend de producten om 
de aanvallen vanuit pakketstormen, 
bekende beveiligingslekken en mis-
vormde pakketten te weerstaan. 
Enkele van de methoden en tools 
die worden gebruikt in verschil-
lende ontwikkelingsprojecten zijn 
Achilles, Netload en Nessus. Om te 
voorkomen dat ongeautoriseerde of 
kwaadaardige code wordt gedown-
load, accepteert de CompactCom 
40-serie alleen firmware die digi-
taal is ondertekend door HMS. 
Het meegeleverde FPGA-ontwerp 
is versleuteld. Met behulp van deze 
eigen technologie heeft HMS de 
volledige controle over het ont-
werp. Ongebruikte protocollen 
en functionaliteit kunnen indien 
nodig worden uitgeschakeld door 
de hosttoepassing.                           •
HMS Networks Benelux
(0487) 203 000
www.hms-networks.com
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Sensortechnologie in de procesindustrie wordt 
vaak gebruikt in vochtige, agressieve omgevin-
gen. Dat geldt bijvoorbeeld voor de voedings- 
en farmaceutische industrie, maar ook bij 
medische toepassingen. Daarom biedt Binder 
M5-, M8-, en M12- producten voor sensorka-
bels aan met van schroefdraad-vergrendelings-
ringen (en andere onderdelen) van roestvrij 
staal. In tegenstelling tot conventionele con-
nectoren met vernikkelde vergrendelingsrin-
gen en een behuizing van zink- of koperspuit-

Corrosiebestendige connectoren
gietwerk, zijn deze geschikt 
voor gebruik in agressieve 
omgevingen. Connectoren 
van roestvrij staal weerstaan 
corrosieve omgevingsinvloe-
den, zoals contact met che-
micaliën of agressieve schoon-
maakmiddelen. Verschillende 
typen M5-, M8- en M12-
ontwerpen zijn verkrijgbaar 
als roestvrijstalen uitvoerin-
gen. In het M12-segment 
zijn dat bijvoorbeeld, de 
713/763- en 715/766-serie 
met chassisdelen en aange-
goten connectoren zowel als 
bedraadbare connectoren. 
M12-chassisdelen in roestvrij 

staal zijn verkrijgbaar in male en female uitvoe-
ring, met verschillende aantallen contacten en 
voor montage voor en achter het paneel, met 
of zonder draden. Deze connectoren zijn ver-
krijgbaar met A-, B- en D-codering. Binder 
levert ook chassisdelen met beschermkap. De 
roestvrijstalen vergrendelingsringen zijn ver-
krijgbaar voor zowel male als female connec-
toren, in rechte en haakse uitvoering. Om con-
nectoren in de voedingsmiddelenindustrie te 
voorzien van de verplichte bescherming tegen 
schoonmaakmiddelen, zijn bestendige kunst-
stoffen gebruikt voor de kabels en aangegoten 
connectoren.                                                     •
Binder Nederland BV
(023) 574 70 46
www.binder-connector.nl

Statische inclinatiesensoren bereiken snel hun 
grenzen bij gebruik met machines die dyna-
misch bewegen, zoals windturbines, AGV’s en 
machines die ingezet worden in de bouw, land-
bouw en bosbouw. De reden is dat statische 
inclinatiesensoren een hoekverandering detec-
teren op basis van zwaartekrachtversnelling die 
altijd langs dezelfde as werkt. Elke extra ver-
snelling, bijvoorbeeld door remmen of rijden 
over een kuil, veroorzaakt aanzienlijke interfe-
rentie, waardoor een betrouwbare hoekmeting 
onmogelijk wordt. De IMU F99 dynamische 
inclinatiesensor van Pepperl+Fuchs is speciaal 

Dynamische inclinatiesensor
voor dit soort toepassingen ontwikkeld. In de 
kern worden zowel de rotatiesnelheid als de 
versnelling in de drie ruimtelijke richtingen 
gemeten en vervolgens in het intelligente algo-
ritme samengevoegd tot een hoekwaarde. Dit 
maakt een betrouwbare hoekmeting mogelijk. 
De IMU F99 levert ook de rotatie- en acce-
leratiesnelheden voor elk van de drie assen, 
naast de hoekmeting. De sensor kan bijvoor-
beeld ook gebruikt worden om zowel de rota-
tiesnelheid van windturbines als de versnelling 
van de wieken te controleren, om zo voorspel-
lend onderhoud mogelijk te maken.                •

Pepperl+Fuchs
(073) 750 71 07
www.pepperl-fuchs.nl

De Drylin W lineaire opklikbare slede van Igus 
is uniek. De slede kan direct op de lineaire rail 
worden gemonteerd of verwijderd en in luttele 
seconden op zijn plaats worden vergrendeld 
met een klemhendel. Het is een praktische 
manier om bijvoorbeeld bedieningspanelen, 
camerasystemen, meet- en testapparatuur en 
gereedschappen te vervoeren. De Drylin W 
is de enige lineaire slede die eenvoudig op een 
lineaire rail kan worden geklikt. De gebruiker 
kan de rail van muur tot muur monteren en 

Opklikbare lineaire slede
hoeft geen extra installatie-
ruimte voor de slede in te 
plannen. Dankzij de folies 
van tribologisch geoptimali-
seerde hoogwaardige kunst-
stoffen glijdt de slede soepel 
en stil over de rail, zonder 
enige smering. Vuil en stof 
kunnen niet hechten en ook 
vocht en water vormen geen 
probleem voor de slede. De 

klemhendel fixeert de slede en beschermt deze 
tegen trillingen en onbedoelde verstelling.      •
Igus BV
(0346) 353 932, www.igus.nl
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