
Datacommunicatie
Deze module 
biedt met dezelfde 
hardware toegang 
tot verschillende 
Ethernet-netwerken, 
afhankelijk van 
de geïnstalleerde 
software.

Test- en meetinstrumenten
Deze robuuste mul-
timeters liggen goed 
in de hand, heb-
ben een bijzonder 
contrastrijk dis-
play en zijn in een 
veiligheidsbehuizing 
ondergebracht.

14
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www.etotaal.nl

Verlaag de kosten
Een slechte netkwaliteit kan zorgen voor hoge kosten. 
Wat moet je meten om te kunnen besparen?

Veldbussen via glasvezel
Profibus-DP of Modbus RTU via glasvezel explosieveilig

U I T G E L I C H TU I T G E L I C H T

18
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Solid state koeling 
Ventilatie met behulp van piëzo-elementen en MEMS-technologie

Industriële automatisering
Het verplaatsen van 
componenten uit de 
schakelkast naar het 
veld kan voor zowel 
de machinebouwer 
als de eindgebruiker 
voordelen opleveren.

8
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elektronica

elektrotechniek

energietechniek

Industriële automatisering

12

Het portaal voor industriële 
veldinstrumentatie

https://eu.idec.com/
https://www.top-electronics.com/en
https://batenburg.nl/
https://www.sensors.nl/


https://www.reichelt.com/
https://www.vierpool.nl/
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Het zou verboden 
moeten worden?

“Warmtepomp slechter voor milieu dan 
gedacht” stond er laatst te lezen in het 
AD. Wie niet verder gelezen heeft, zal 
al snel gedacht hebben dat hiermee het 
principe van alternatieve verwarming 
bedoeld werd, maar het is de koppen-
maker van de krant die menigeen op het 
verkeerde been heeft gezet. Het ging niet 
om de warmtepomp als principe, maar 
om de gebruikte materialen en het pro-
ductieproces. Eindelijk is er blijkbaar 
iemand aan het rekenen gegaan en heeft 
de milieuschade bepaald die veroorzaakt 
wordt door de productie van een dergelijk 
apparaat. Er komt dus uiteindelijk geen 
verbod op het gebruik van dit apparaat.
Nu is het een hele complexe berekening 
waarbij heel veel parameters om de hoek 
komen kijken. Dit begint met de milieu-
schade van de maken van de grondstoffen, 
kijkt naar de verwerking en de productie 
van het apparaat, neemt de gevolgen van 
het gebruik in acht en kijk ten slotte naar 
de gevolgen voor het milieu als het appa-
raat aan het einde van zijn levensduur is. 
Het zal duidelijk zijn dat dit alleen al van-
wege de grote hoeveelheid parameters een 
ingewikkelde berekening is, en blijkbaar 
was men nog nooit aan deze uitgebreide 
rekentaak toegekomen. Niet gek dat dan 
ineens een apparaat toch slechter scoort 
dan men op basis van enkele aannames 
eerder had berekend. Daar hoef je geen 
milieudeskundige voor te zijn.
Wat in de kop in de krant niet vermeld 
werd (en ook niet in de berekeningen), 
is de winst die het apparaat tijdens het 
gebruik oplevert. Het totaalplaatje was 
dus niet compleet en zorgt voor een nega-
tief imago voor de warmtepomp.
Duidelijk is in ieder geval dat er nog veel 
te weinig berekend wordt wat de milieu-
effecten zijn. Ik weet bijna zeker dat 
voor een groot deel van de in mijn ogen 
onzinnige producten die in de winkel lig-
gen, een dergelijke berekening nog nooit 
gemaakt is. Een groot deel van de produc-
ten van de Action zal waarschijnlijk ver-
dwijnen als er paal en perk gesteld wordt 
aan producten die een bepaalde milieu-
belasting overschrijden. Sterker nog; als 
we gaan rekenen wat de milieubelasting 
van de mens is, dan zult u schrikken. Het 
maken, gebruiken en uiteindelijk afvoe-
ren van een mens levert zoveel milieu-
schade op dat er eigenlijk een verbod zou 
moeten komen.

Ewout de Ruiter

De Solliance-partners TNO, TU 
Eindhoven, imec en TU Delft hebben 
hun krachten gebundeld om de conver-
sie-efficiëntie van tandem-zonnecellen 
te verhogen tot voorbij de grenzen van 
de huidige commerciële fotovoltaïsche 
modules. Voor het eerst doorbreken 
perovskiet/silicium-tandems met vier 
terminals de barrière van 30%. Zo’n 
hoog rendement maakt het mogelijk 
om meer vermogen per m2 te realise-
ren en de kosten per kWh te reduce-
ren. Een hoge vermogensdichtheid zal 
meer kansen creëren om deze zonne-
cellen te integreren in constructie- en 
bouwelementen, zodat meer bestaande 
oppervlakken kunnen worden bedekt 
met PV-modules. Het doorbreken van 

Perovskiet/silicium PV-cellen halen rendement 
van 30%

Arrow Electronics heeft een 
e-boek gepubliceerd dat alle 
beve i l ig ingsoverwegingen 

de 30%-barrière is dan ook een grote stap 
in het versnellen van de energietransitie en 
het verbeteren van de energiezekerheid. Met 
tandems kunnen hogere rendementen wor-
den bereikt dan met enkelvoudige zonnecel-
len: het zonnespectrum wordt beter benut. 
De momenteel in opkomst zijnde tandems 
combineren commerciële siliciumtechnolo-
gie voor de onderste module met een daar 
bovenop liggende perovskiet-technologie: 
deze laatste biedt een zeer efficiënte con-
versie van ultraviolet en zichtbaar licht en 
een uitstekende transparantie voor nabij-
infraroodlicht. In tandems met vier termi-
nals (4T) werken de bovenste en onderste 
cellen onafhankelijk van elkaar, waardoor 
het mogelijk is om in dit soort modules 
verschillende onderste cellen toe te passen. 

Zowel commerciële PERC-technologie 
als hoogwaardige technologieën zoals 
heterojunctie-, TOPCon- of dunnefilm 
technologie zoals CIGS kunnen in een 
4T-tandem worden toegepast zonder 
noemenswaardige wijzigingen aan de 
zonnecellen.                                          •
TU Delft
www.tudelfy.nl

Embedded beveiligingsoverwegingen

‘Moonlight’, ’s werelds eerste
krachtgestuurde parallelle robot
De Chinese robotontwikkelaar ‘Flexiv‘ heeft “’s 
werelds eerste krachtgestuurde parallelle robot” 
ontworpen voor toepassingen die nauwkeurige 
beweging en krachtcontrole vereisen, zoals het 
bevestigen van schroeven, het polijsten van 
voorwerpen en het hanteren van precisiela-
dingen. De robot heet ‘Moonlight’. De robot 
heeft het unieke vermogen om krachten nauw-
keurig te meten tot op 0,1N (Newton) en kan 
zelfs delicate objecten met grote precisie en 
zorg hanteren.
Volgens de maker kan de nieuwe robot taken 
op zich nemen waarvoor normaal gesproken 
conventionele robotarmen nodig zijn, met 
behoud van de behendigheid en snelheid van 
een parallelle robot.
“Moonlight is een combinatie van onze 
bekroonde Rizon-serie robots en het in de 
industrie bewezen parallelle botontwerp”, zegt 

Flexiv’s directeur productontwikkeling, Hao 
Jiang.
“We zagen dat klanten in sommige specifieke 
toepassingen een krachtige, kosteneffectieve 
robotoplossing nodig hadden die zeer nauw-
keurige krachtcontrole combineert met aan-
passingsvermogen, dus dat is wat we hebben 
gebouwd. Met zijn verhoogde snelheid en 
grotere precisie verhoogt ‘Moonlight’ de pro-
ductie-efficiëntie met behoud van een multi 
-rol capaciteit.” De robot kan ladingen van 
12 kg aan bij lage snelheden en ladingen tot 7 
kg bij snelheden tot 1,5 m/s. De Moonlight-
robot voldoet aan de veiligheidseisen van Pl 
d, ondersteunt EtherCat-communicatie en is 
IP65-beschermd. Het is met name bedreven 
in oppervlaktebehandelingstoepassingen zoals 
polijsten, slijpen, ontbramen en schuren.
Omdat hij onder elke hoek kan werken, is de 

robot ook geschikt voor delicate taken, zoals het 
inbrengen van schroeven in printplaten zonder 
het risico te lopen de printplaten te beschadi-
gen, aldus het rapport.
De Moonlight-robot kan worden aangevuld 
met een Flexiv-robotgrijper die volgens het 
bedrijf bijna elk item kan oppakken, ongeacht 
de vorm of oppervlaktestructuur. Deze “Grav-
grijper’ is bedoeld om het vervangen van end-
of-arm-gereedschappen te verminderen.          •
www.flexiv.com/en/

behandelt waarmee ontwikkelaars van embed-
ded producten rekening moeten houden om hun 
producten minder kwetsbaar te maken voor zowel 
moedwillige als onopzettelijke bedreigingen. In het 
besef dat beveiliging uit vele onderdelen bestaat en 
dat een inbreuken vaak bij het zwakste punt plaats-
vindt, heeft Arrow een checklist samengesteld met 
de tien basiselementen voor robuuste beveiliging en 
beschrijft deze in het e-boek. Arrow heeft gebruik 
gemaakt van zijn eigen expertise en die van zijn brede 
scala aan leveranciers om beveiligingsrichtlijnen in 
kaart te brengen voor iedereen die tegenwoordig een 
embedded of connected apparaat ontwikkelt. Het 
bedrijf beschrijft hoe dit in de praktijk kan worden 
uitgevoerd, van eerste ontwerp tot systeemimple-
mentatie inclusief de hele toeleveringsketen. Naast 
het in kaart brengen van welke onderdelen van een 

apparaat bescherming nodig hebben, de 
hardware en software die die bescher-
ming kunnen bieden, en een verkla-
rende woordenlijst van de belangrijkste 
beveiligingstermen en -concepten, biedt 
het e-boek ook een selectie van pro-
ducten van Arrow’s leveranciers die de 
basis kunnen vormen van betrouwbare 
geïntegreerde beveiligingsoplossingen. 
Het e-boek “Arrow Embedded Security 
Solutions” kan hier worden gedownload: 
https://connection.arrow.com/arrow_
na_en_security_e-book                           •
Arrow Electronics
(030) 639 12 34
www.arroweurope.com

https://maptools.nl/
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Nieuwe beursgadget E&A 2023  
bekend
De nieuwe gadget van E&A 2023 
is bekend. Na een spannende 
stemming, kwam de inter-actieve 
onderzetter van Ideetron als win-
naar uit de bus. De onderzetter 
bevat een sensor die ledlampjes 
activeert na beweging, dus als je 
een kopje op de onderzetter zet, 
gaan de lichtjes vanzelf aan. Dit 
is zowel mooi als praktisch, want 
in het schemerdonker zal je nooit 
meer per ongeluk je beker naast 
de onderzetter zetten!

Sponsors
De onderzetter in de vorm van een hexagram heeft een fris en 
modern design dat in elke interi-eur tot zijn recht komt. De stem-
mers prezen de brede toepasbaarheid van het product en het speelse 
en verrassende lichteffect. Traditiegetrouw wordt de gadget ontwor-
pen, getest en ge-produceerd door exposanten van de E&A-beurs. 
Ideetron maakt het ontwerp en leidt het project. Daarnaast is beurs-
organisator FHI op zoek naar sponsors voor de componenten, het 
testen en meten van de gadget, de productie en algehele financiële 
sponsoring.

Promotie
Als tegenpresentatie neemt FHI alle sponsors mee in de promotie-
activiteiten rond de gadget, in aanloop naar de beurs. ‘We promoten 
de gadget onder andere op onze websites en LinkedIn. Een mooie 
kans om jouw bedrijf op ludieke wijze in het zonnetje te zetten.’

Meedoen?
In totaal worden er 1500 gadgets geproduceerd. Heb je interesse in 
sponsoring of wil je graag meer weten over het project? Neem dan 
contact op met projectmanager Melvin Brink voor de mogelijkhe-
den.

Meer informatie over de beurs: https://fhi.nl/eabeurs/ 
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De wereld van robotica groeit snel bij 
Schunk. Op donderdag 9 februari 2023 
vond de officiële opening plaats van het 
CoLab in ’s-Hertogenbosch. In het robo-
tapplicatiecentrum kunnen klanten hun 
automatiseringsoplossingen nu realistisch 
testen en deze laten valideren door experts 
van Schunk. In het CoLab ondersteunen 
applicatie-ingenieurs klanten bij het maxi-

Schunk CoLab nu ook in Nederland

Maakindustrie Expo 2023

Na de succesvolle lancering van Maakindustrie Expo in 2022 is 
beursorganisator Easyfairs dit jaar voornemens om de vakbeurs uit 
te breiden naar 4 hallen met meer dan 100 exposanten. Inmiddels 

staat de teller al op bijna 70 deelnemers, 
waaronder nieuwe namen als ZEISS Group, 
Bystronic Benelux, Stevast Techniek en 
Aparatenfabriek ARA. Ook meerdere expo-
santen van vorig jaar zijn er in 2023 weer 
bij, zoals Masevon, Brunink Technology, 
PM en IJssel Technologie. Grondstoffen zijn 
schaars en bedrijven worden uitgedaagd om 
andere materialen te gebruiken. Daar speelt 
Maakindustrie Expo op in door een materi-
alententoonstelling van Material District op 
de beurs toe te voegen. Verder komt er ook 
een digitale innovatiehub voor industrieel 
toepaste Augmented en Virtual Reality naar 
Maakindustrie Expo. Deze hub stimuleert 
samenwerking en innovatie tussen bedrijven, 
overheid en kennisinstellingen. Daarnaast 
presenteert Binder 3D samen met een aantal 
partners een 3D experience. Met verschillende 
3D-printers laten zij printtechnieken zien. 
Koninklijke Metaalunie en Teqnow verzorgen 
het kennisprogramma met een zestal lezingen 
over actuele thema’s, zoals effectief werkvoor-
bereiden, de weg naar snel en winstgevend 
robotiseren en de werking van een product-
configurator. Het kennisprogramma met actu-
ele thema’s is ook via een livestream te volgen. 
Maakindustrie Expo 2023 vindt op 10 en 11 
mei plaats in Evenementenhal Hardenberg.   •
Maakindustrie Expo 2023
www.mixnoordoost.nl

Verken de tien hoofdstukken met industrieel gerichte 
technologie om toepassingen te beveiligen, te opti-
maliseren en te vereenvoudigen. Microchip heeft alle 
benodigde stukjes van de puzzel en heeft ze samen-
gebracht in één omvattend eBook. Tot de inhoud 
behoren onder andere deze onderwerpen: bevei-
ligingsopties die hackers buiten de deur houden; 
ondersteuning voor bekabelde IIoT-netwerken; hoe 
draadloze technologie meer vrijheid biedt; efficiënte 
oplossingen voor vermogensomzetting en nauw-
keurige motorbesturing; superieure sensoren met 
low-power MCU’s aangevuld met analoge techniek; 
implementatiemogelijkheden voor edge AI en krach-
tige machine vision; …en nog veel meer. Het boek 
kan gratis van de website van Microchip gedownload 
worden via de onderstaande link.                                •
Microchip
https://page.microchip.com/eu-lp-iiot.
html

Gratis e-book voor 
alle IIoT-noden

Kennis- en netwerkevent ZIE 2023

Zuid-Holland heeft alle ingrediënten in 
huis om sterke economische groei te rea-
liseren. Daarom organiseren Hi Delta en 
Mikrocentrum op 21 maart ZIE 2023, het 
kennis- en netwerkevent bij uitstek voor 
de Zuid-Hollandse maakindustrie, in de 
van Nelle Fabriek in Rotterdam. Dit jaar 
is er weer een gevarieerd programma met 
diverse keynotes en technologielezingen, 
onder andere van Jan van de Tempel (CEO 
Ampelmann), Mathijs Bouman (journalist 
en econoom) en Henry Wery (TU Delft). 

Daarnaast is er een paneldiscussie over het belang van tech-
niekonderwijs. Bezoekers maken op de beursvloer kennis 
met 80 bedrijven en organisaties. Onder andere op de Space, 
Robotica en Metaal paviljoens, en op het Startup & Scale-up 
plein. Er zijn ook paviljoens van de Rabobank, TNO, 
Security Delta (HSD), Hittech (Technology Park Ypenburg) 
en MBO/HBO scholen uit de regio. Meer informatie over 
ZIE 2023 en aanmelden kan op: https://mikrocentrum.nl/
nl/zie-de-technologische-industrie-event.                               •
mikrocentrum.nl

maliseren van de implementatie van hun geplande automa-
tiseringstaken. Hierdoor kunnen ze veeleisende applicaties 
zonder risico testen voordat ze kopen. Samen met Schunk-
experts worden de vereisten geanalyseerd, wordt de meest 
geschikte combinatie van handling, gereedschapsopname 
en werkstukopspanning en bewerkingscomponenten gese-
lecteerd, en worden de optimale parameters gevalideerd in 
een praktijktest. Eventuele risico’s worden geminimaliseerd 
voordat de oplossing in het echte proces wordt geïmple-
menteerd. Er zijn veel opties. Gebruikers kunnen de voor- 
en nadelen van verschillende grijptechnieken testen op 
verschillende soorten robots. Haalbaarheidsstudies en vide-
odocumentatie bieden ook ondersteuning bij het bereiken 
van de optimale automatiseringsoplossing.                           •
Schunk Intec
(073) 644 17 79, www.nl.schunk.com

https://www.inrato.com/
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Schneider Electric heeft de Industrial 
Digital Transformation Services gelan-
ceerd. Deze gespecialiseerde, wereldwijde 
dienst helpt industriële ondernemingen 
bij het realiseren van een toekomstge-
richte, innovatieve, duurzame en effec-
tieve end-to-end digitale transformatie.
De diensten zijn gebaseerd op een 
bewezen, schaalbare methodologie voor 
impactvolle industriële digitalisering. 
www.schneider-electric.nl

KNX meldt dat Vecolux zich als lid heeft 
aangesloten bij KNX Nederland. Het 
lidmaatschap van Vecolux is een aanvul-
ling op het uitgebreide en gevarieerde 
ledennetwerk van KNX Nederland en 
biedt kansen op het gebied van innovatie 
en kennisoverdracht. Vecolux biedt auto-
matiseringsoplossingen op maat voor 
hotels en projectontwikkeling. 
www.knx.org/nl/

Refurbed, een online-marktplaats voor 
refurbished elektronische apparaten, 
breidt in Nederland uit naar de zake-
lijke markt. Bedrijven kunnen vanaf 
nu refurbished elektronica afnemen in 
de categorieën smartphones, tablets en 
laptops. Daarnaast komt refurbed met 
de ‘Buyback’-optie, waarbij oude elek-
tronica van bedrijven wordt overgeno-
men om deze te reviseren en uiteindelijk 
opnieuw aan te bieden. 
https://business.refurbed.com/nl/

De hyperloop-technologiebedrijven 
Hardt, Hyperloop One, Hyperloop 
Transportation Technologies, Nevomo, 
TransPod, Swisspod Technologies en 
Zeleros hebben hun krachten gebundeld 
om “The Hyperloop Association” op te 
richten, de eerste globale vereniging bin-
nen de hyperloop-industrie. Hyperloop 
is een supersnel transportsysteem dat 
bestaat uit autonome elektrisch zwevende 
voertuigen in een lagedrukomgeving. 
b.paczek@nevomo.tech

In april 2023 start de herziening van 
NTA 8769. In deze NTA staan afspra-
ken over de aansluiting van meterkas-
ten in de ruwbouwfase. NTA 8769 uit 
2020 beschrijft functionele, technische 
en administratieve aspecten om meter-
kasten van nieuwbouwwoningen aan te 
sluiten. Wie wil meewerken aan de her-
ziening van NTA 8769, kan zich tot 4 
april 2023 aanmelden via een e-mail naar 
bouw@nen.nl onder vermelding van 
‘NTA 8769’.  www.nen.nl

Vicor Corporation heeft een distributie-
overeenkomst aangekondigd met Avnet, 
distributeur van elektronische compo-
nenten en diensten. De overeenkomst 
breidt de toegang tot de voedingsmodu-
les van Vicor uit via de ontwerp- en de 
toeleveringsketen van Avnet, waardoor 
klanten wereldwijd innovatie kunnen 
bereiken met hogere systeemprestaties en 
grotere schaalbaarheid. De globale fran-
chise-overeenkomst is met onmiddellijke 
ingang van kracht. 
www.vicorpower.com

Waar moet men op letten als men zijn bedrijf verkoopt? Wat komt er allemaal 
kijken bij de verkoop van een mkb-bedrijf? Waar moet men als verkoper rekening 
mee houden, hoe bereidt men zijn bedrijf voor op de verkoop en hoe vindt men 
een koper? Welke reden men als mkb-ondernemer ook heeft om te verkopen, in 
dit boek komen alle juridische, financiële, fiscale en bedrijfsmatige aspecten van 
een bedrijfsverkoop aan bod om van de verkoop een succes te kunnen maken. 
Denk daarbij aan bedrijfswaardering, transactiekeuze, onderhandelingen en con-
tractuele aspecten, maar ook aan de uiteindelijke realisatie van de overname. Met 
hun jarenlange ervaring als fusie-en overnameadviseurs nemen de auteurs u mee 
door het gehele aan-en verkoopproces met al zijn valkuilen. Het Praktijkboek 
Bedrijfsovername (dat op 1 februari 2023 is verschenen) is onmisbaar voor mkb-
ondernemers die hun onderneming willen verkopen. Ook is het uiterst relevant 
voor potentiële kopers van een mkb-bedrijf en voor bankiers, investeerders, nota-
rissen, accountants, fiscalisten en overige M&A-adviseurs die in de branche werk-
zaam zijn.                                                                                                         •
Boommanagement
(088) 808 51 05, www.boom.nl

Praktijkboek Bedrijfsovername

Voor de vierde keer worden op de Oscilloscoopdagen – een 
tweedaags evenement – de laatste nieuwtjes gepresenteerd 
over het werken en testen met oscilloscopen. Maak van 
de gelegenheid gebruik om te leren hoe een oscilloscoop 
gebruikt kan worden in combinatie met een vector-net-
werkanalysator om de meetresultaten te maximaliseren en/
of te optimaliseren! Het evenement, in samenwerking met 
Würth Elektronik en PE-Systems, zal plaatsvinden op 18 en 
19 april 2023; de ochtendsessie is van 10:00 tot 11:30 uur, 
en de middagsessie van 14:00 tot 15:30 uur. Men kan hier 
zijn kennis van elektronica-engineering verdiepen met the-
oretische en demosessies die worden gegeven door experts 
en partners van Rohde & Schwarz. Ze zullen hun expertise 
delen over de volgende onderwerpen: de basisprincipes van 
oscilloscoop en probe – wat men moet weten bij het selec-
teren van de probe en oscilloscoop voor een toepassing; best 
practices voor het ontwerpen en verifiëren van filters voor 
vermogenselektronica; de invloed van de voedingsintegri-
teit op de signaalintegriteit en welke tools kunnen worden 

Oscilloscoopdagen

gebruikt voor foutopsporing; applicatiegebaseerde tests voor vermo-
genselektronica en EMC-debugging bij flyback-converters. Zoals 
gebruikelijk wordt dit evenement in meerdere tijdzones gestreamd 
in het Engels, Duits, Spaans, Frans en Braziliaans-Portugees.           •
 
Rohde & Schwarz Benelux BV
(030) 600 17 00
www.rohde-schwarz.com/nl

https://www.elipse.eu/
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Veldbussen via glasvezel
Profibus-DP of Modbus RTU als lichtsignalen

Chemelot in Geleen of de petrochemische industrie in de Botlek tonen mooie voorbeelden hoe groot chemische 

fabrieken kunnen zijn. Grote installaties en vele kilometers buis zijn daar te vinden die zich allemaal in een 

EX-zone bevinden. Deze zones maken dat het gebruik van elektrische apparatuur aan strenge veiligheidseisen 

moet voldoen. Daar komt bij dat door de grote afstanden het ook nog eens lastig is om signalen van netwerken 

voor de besturing en controle van de fabrieken van en naar een controlekamer te geleiden. Glasvezels bieden 

hier vele voordelen. Deze zijn EX-proof en kunnen signalen over grote afstanden transporteren zonder tussen-

komst van extra versterkers. Niet voor niets dat Turck ook naast hun al bestaande EX-programma nu ook con-

verters op de markt heeft gebracht om veldbussen om te zetten naar glasvezel en visa versa.

Explosiegevaarlijke omgevingen worden ingedeeld in zes zones met elk 
eigen risico’s en veiligheidseisen. Drie hiervan zijn gas-zones en drie zijn 
stof-zones. Van de ATEX-gaszones is de zone 0 de zwaarste. Hier is de 
kans op gevaar meer dan 10% van de bedrijfsduur. Apparatuur voor deze 
zone moet dan ook aan extreme eisen voldoen. Is de kans op gevaarlijke 
gaswolken tussen de 0,1% en 10% dan spreken we over zone 1. Ook hier 
worden strenge eisen gesteld aan de elektronische apparaten. Is de kans 
kleiner dan 0,1% maar niet 0% dan hebben we zone 2 en zijn de eisen 
nog iets soepeler. Pas als de kans echt nul is, dan omschrijft de ATEX-
norm geen extra maatregelen voor en kunnen we werken met de algemene 
normen voor veiligheid zoals omschreven in de diverse NEN-normen. 
Voor de stofexplosiegevaar gelden overeenkomstige zones met natuurlijk 
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ters om zo de bus uit te breiden naar andere installaties. 
Afbeelding 1 toont hiervan een voorbeeld. De afbeelding 
laat ook zien dat we minimaal twee exemplaren nodig 
hebben. Aan beide kanten van de glasvezel moet namelijk 
een omzetter geplaatst worden om het elektrische signaal 
in licht om te zetten en eentje om van licht weer een elek-
trisch signaal te maken. De apparaten voor en na de glas-
vezel zijn dezelfde, al is het ook mogelijk om de zone1- en 
zone2-apparaten te combineren. Qua omzetting zijn ze 
namelijk hetzelfde. De verschillen hebben uitsluitend te 
maken met dat wat nodig is voor de certificering.

Profibus en Modbus
De  omzetters uit de FOC-serie zijn bedoeld voor zowel 
Profibus-DP als Modbus RTU. Ze zijn uniek op de markt 
omdat ze in zone 1 en of 2 kunnen worden geïnstalleerd 
en intrinsiek veilige signalen volgens RS485-IS kunnen 
overbrengen.
Welk veldbusprotocol ze verwerken, wordt ingesteld met 
een 10-standenschakelaar op het front. Vier van de tien 
standen zijn voor Profibus-DP. Bij deze veldbus detecteert 
hij automatisch de gebruikte baud rate. Voor Modbus 
moet u dat handmatig instellen. Hier heeft u de keuze 
uit zes verschillende baud rates. De overdrachtssnelheden 
liggen in het gebied tussen 9,6 kbps en 1,5 Mbps en zoals 
gezegd wordt de snelheid in de Profibus-DP-mode auto-
matisch herkend en bij gebruik van het Modbus RTU-
protocol wordt de overdrachtssnelheid geselecteerd via de 
standen 3...9 van de draaicodeerschakelaar.
Twee van de standen voor Profibus-DP zijn bedoeld als 
u een ringstructuur wilt gebruiken. In dat geval dient 
één van de omzetters als ring master te worden inge-
steld terwijl de rest als device moet worden gedefinieerd. 
Afbeelding 2 geeft een voorbeeld hoe een dergelijke ring-
structuur er uit kan komen te zien. Overigens laat deze 
figuur ook zien dat u niet alles in de ring hoeft te plaatsen. 
Combinaties zijn ook mogelijk.

Meer dan 2500 meter afstand
De FOC-mediaconverters zijn in staat om grote afstan-
den van meer dan 2500 meter te overbruggen, afhankelijk 
van de gebruikte glasvezelkabel. Bij gebruik van een OM1 
glasvezelkabel (62,5/125 μm) is het minimale zendbe-
reik 2500 m en voor OM2 (50/125 μm) is het minimale 
zendbereik 1500 m. Bij de overdracht van Profibus-DP, 
Modbus RTU en byte-georiënteerde seriële datatele-
grammen worden de signaalamplitude, flanksteilheid en 
bitbreedte (byte refresh) verwerkt. Bovendien wordt bij 
de ontvangst van de telegrammen de geldigheid van de 

waarden die zijn afgestemd op de hoeveelheid stof in de 
lucht die wel of niet gevaar kan opleveren. Gezien het feit 
dat de nieuwe omzetters van Turck niet voor deze omge-
vingen gemaakt zijn, gaan we hier niet verder op in.

Zone 1 en 2 
Om vanuit een gevarenzone veldbussignalen over te bren-
gen naar de controleruimte (die het liefst buiten elke 
gevarenzone geplaatst wordt) is een glasvezelverbinding 
een ideale oplossing. Hiermee zorg je immers voor een 
galvanische scheiding en hoeft de apparatuur in de con-
trolekamer niet te voldoen aan EX-normen. Bijkomend 
voordeel is de te overbruggen afstand. Een glasvezel kan 
kilometers lang zijn.
Voor de zones 2 en 3 heeft Turck nu een viertal verschil-
lende omzetters die de datastroom van een bekabelde 
veldbus omzetten naar glasvezel. Twee hiervan zijn voor 
zone 2 en het onlangs uitgebrachte duo voor zone 1. De 
FOC-serie van Turck verzendt intrinsiek veilige veldbus-
telegrammen via glasvezelkabels - ook over afstanden van 
meer dan 2500 meter.
Voor elke zone is er een apparaat met één glasvezelpoort 
en een exemplaar met twee poorten. Met deze laatste kan 
de veldbus verder gevoerd worden naar nog meer omzet-

Profibus-DP-telegrammen gecontroleerd aan de hand van 
het startscheidingsteken. Op deze manier worden fou-
tieve Profibus-telegrammen niet naar het volgende seg-
ment overgedragen. Voor diagnostische doeleinden zijn 
er een aantal status-LED’s (voeding, glasvezelsegmenten, 
RS485-segment en detectie van de overdrachtssnelheid in 
het RS485-segment). De FOC-converters zijn ook voor-
zien van een alarmuitgang. Deze kan gebruikt worden 
voor signalering op afstand, waardoor de tijd die nodig is 
voor probleemoplossing aanzienlijk wordt verkort.
Overigens moeten we nog vermelden dat de twee exem-
plaren voor zone 2 gebruik maken van RS485 en de twee 
voor zone 1 van RS485-IS. Dit is de variant voor een 
Intrinsieke veilige RS485-verbinding.

Eenvoud
Het meest opvallende aan de converters is de eenvoud 
waarmee ze geïnstalleerd worden. Ze zijn gemaakt voor 
railmontage en moeten gevoed worden vanuit een voe-
ding van 24 V. De beschermingsgraad is IP20 wat inhoud 
dat ze eigenlijk in een schakelkast gemonteerd moeten 
worden. 
Naast het aansluiten van de RS485-verbinding en de twee 
glasvezels hoeft u alleen nog maar het gebruikte protocol 
te kiezen (en bij Modbus de baud rate) waarmee de instal-
latie afgerond is. Zonder dat er voor het netwerk iets hoeft 
te veranderen, draait de nieuwe verbinding alsof het een 
gewone verbinding via koper is. Afbeelding 3 toont voor 
het exemplaar met twee glasvezelpoorten wat er aange-
sloten moet worden. Ook zijn hier de LED-indicatoren 
te zien die de status weergeven alsmede de optioneel te 
gebruiken poort voor alarmering.
Geconcludeerd kan worden dat het met de vier modu-
les heel erg eenvoudig is om veldbussen naar een explo-
siegevaarlijke omgeving te brengen. Hiermee zijn ze dan 
ook een welkome aanvulling op het bestaande excom-
programma van Turck dat een uitgebreid scala aan I/O-
systemen omvat voor EX- en niet-EX-omgevingen.        •
Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel Veldbussen via glasvezel

www.turck.nl

Afbeelding 1. De nieuwe FOC-modules kunnen op verschillende manieren gebruikt worden 
om veldbussen aan te kunnen sluiten in ATEX-zones 1 en 2.

Afbeelding 2. Ook een ringstructuur kan uitgevoerd worden met glasvezels.

Afbeelding 3. De modules hoeven alleen aangesloten te 
worden. Na het instellen van de rotary-schakelaar zijn 
ze klaar voor gebruik.
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Murrelektronik verplaatst componenten uit de schakelkast naar het industriële veld. 
Daardoor zijn de installatieconcepten transparant, gebruiksvriendelijk en voordelig. 
Dat komt de concurrentiepositie van klanten ten goede. Ook is het een belangrijke stap 
op de weg naar Industry 4.0.

Alles uit de kast met Murrelektronik

Bespaar op installatietijd
Bouw een installatie dichtbij de verbruikers op, in 
plaats van in de schakelkast. Dat biedt veel voorde-
len! Machinebouwers kampen vaak met een tekort 
aan gekwalificeerd personeel. Ook willen eindgebrui-
kers stilstand van hun machines voorkomen. Het 
IO-concept van Murrelektronik biedt de oplossing. 
Door IO-modules te verplaatsen naar ‘het veld’ en de 

IO met voorgeconfectioneerde kabels aan te sluiten wordt 
een plug&play-installatie gecreëerd.

De hele levenscylus van een machine is 
belangrijk
Een geavanceerd elektrisch installatieconcept verbindt 
alle sensoren en actuatoren in machines of systemen op 
de meest rendabele manier met de controller of de cloud-
oplossing. De sleutel tot de best mogelijke installatie is dat 
rekening wordt gehouden met alle fasen van de levenscy-
clus van de machine of het systeem. De focus ligt op lage 
‘total cost of ownership’ en een ‘life cycle’ die voor alle 
betrokken partijen winstgevend is.

Voordelen voor de machinebouwer
•	� het opbouwen/installeren van de machine/installatie 

kost veel minder tijd;
•	� er is minder bekabeling nodig;
•	� geen grote en volle schakelkasten meer;
•	� er hoeven geen meterslange klemmenstroken te worden 

aangesloten;
•	� monteren/demonteren ten behoeve van transport naar 

de eindgebruiker is eenvoudig;
•	� aansluitfouten behoren tot het verleden.

Voordelen voor de gebruikers: 
•	� gemakkelijker fouten vinden in plaats van zoeken door 

middel van kanaalgranulaat en diverse diagnostische 
opties;

•	� eenvoudige en proactieve vervanging van componenten 
(voorspellend onderhoud);

•	� weinig stilstand, hoge machinebeschikbaarheid, maxi-
male output;

•	� digitalisering van processen en routines.

IO-modules in het veld zijn dé oplossing voor efficiëntere, 
flexibelere en rendabelere machines.

Begeleiding van A tot Z
Er is een grote verscheidenheid aan toepassingen en ver-
eisten van de gebruikers. Daarom is er ook geen kant-en-
klare elektrische installatieoplossing en is iedere oplossing 
maatwerk. De applicatie-engineer begeleidt iedere klant bij 
het hele proces, vanaf het analyseren tot de implementatie 
en de evaluatie.                                                                     •
Murrelektronik BV
(085) 222 02 82
www.murrelektronik.nl

U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

Het assortiment Jetson high-performance 
computermodules met kleine vormfactor, 
nu verkrijgbaar bij Farnell, omvat de Jetson 
Nano, Jetson AGX en Jetson Xavier NX. 
Elke module is uitgerust met NVIDIA’s 
JetPack SDK voor softwareversnelling, 
ondersteund door een omringend ecosys-
teem van relevante sensoren, SDK’s, services 
en producten om de ontwikkeling te ver-
snellen. De JetPack SDK biedt een Linux-
omgeving, CUDA-X-bibliotheken, API’s en 
tools voor AI-edge-ontwikkeling en onder-
steunt ook SDK’s van een hoger niveau, 
zoals DeepStream en NVIDIA Isaac. Elke 

NVIDIA Jetson-productreeks bij Farnell
Jetson-computer is een compleet systeem-
op-module (SoM) dat voldoet aan vrijwel 
elke behoefte aan vermogen, prestaties en 
vormfactoren in meerdere industriesecto-
ren. De modules bevatten daartoe een GPU, 
CPU, geheugen, energiebeheer en relevante 
interfaces. Hierdoor kunnen OEM- en ont-
wikkelpartners van Jetson in industriesecto-
ren die variëren van productie, detailhandel 
en landbouw tot gezondheidszorg, afvalbe-
heer en slimme steden, de lancering van een 
nieuwe generatie AI-edge-apparaten versnel-
len, en dat tegen aanzienlijk lagere ontwik-
kelingskosten.                                              •

Farnell
(030) 241 73 73
nl.farnell.com

In de FLEXtra-reeks is een nieuwe switch 
geïntroduceerd. Deze bezit acht RJ45- en twee 
SFP-poorten, en is uitgevoerd in het unieke 
design waar de FLEXtra-switches om bekend 
staan. De switch is uitgerust met RJ45-poorten 
die zowel 100 Mbit als 1 Gbit/s ondersteunen. 
De beide SFP-poorten zijn multifunctioneel 
inzetbaar, bijvoorbeeld voor single-mode of 
multi-mode glasvezel van 1 Gbit/s. Door deze 
diverse opties is de switch geschikt voor zowel 
Profinet als voor verkeer tussen bijvoorbeeld 

bedieningselementen en verschillende machi-
nes. Met deze uitbreiding omvat De FLEXtra-
familie nu vier typen Profinet-switches. De 
FLEXtra-switches zijn geoptimaliseerd voor 
Profinet en worden daarom ook wel Profinet-
switches genoemd. Ze zijn voorzien van alle 
protocollen die voor Profinet vereist zijn.        •
Helmholz Benelux BV
(085) 401 07 10
www.helmholz-benelux.eu

Vierkanaals frequen-
tieteller/analyzer
De CNT-104S is een meerkanaals frequentie-
analyzer van Pendulum Instruments. Het is 
het eerste benchtop-model dat een 4-kanaals 
universele frequentieteller (UFC) combineert 
met de mogelijkheden van een tijdinterval-
analyzer. De CNT-104S kan tegelijk frequen-
tie-, tijd-, fase- en tijdinterval-fouten meten 
op vier parallelle ingangen, waardoor parallelle 
frequentiemetingen van meerdere testobjecten 
of fasevergelijkingen van referentieklokken 
mogelijk zijn. Het apparaat biedt een uitste-
kende prestaties met een tijdresolutie van 7 
ps, een frequentieresolutie tot 13 digits/s en 
een meetsnelheid tot 20 miljoen metingen/s. 
Het standaard frequentiebereik loopt tot 400 
MHz, met een optionele RF-ingang die de 
bandbreedte opvoert tot 24 GHz.                   •
CNRood BV
(079) 360 00 18, www.cnrood.com

Profinet-switch

https://www.murrelektronik.nl/
https://aesensors.nl/
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Akoestische 
beeldcamera

De akoestische beeldcamera’s Si124, 
Si124-PD en Si124-LD van Teledyne FLIR 
zijn vernieuwd en hebben nu een grotere 
bandbreedte voor het detecteren van pers-
luchtlekken in industriële omgevingen. De 
verandering betekent dat de camera’s nu 
lekken kunnen detecteren van 2 kHz tot 
65 kHz. De reeks van drie geavanceerde 
Si124-modellen is uitgerust om vrijwel alle 
persluchtlekken in productieomgevingen te 
meten – ongeacht hoe klein en schijnbaar 
onbeduidend ze zijn. Het unieke bereik van 
63 kHz is het optimale geluidsspectrum-
bereik voor het detecteren van lekken. De 
Si124-serie profiteert niet alleen van de opti-
male bandbreedte voor het opsporen van 
persluchtlekken, maar biedt ook duidelijke 
voordelen voor inspecteurs in industriële 
toepassingen. De reeks is bijna 60% lichter 
dan concurrerende modellen op de markt en 
weegt slechts 1,25 kg, inclusief de batterij. 
Dit zorgt ervoor dat de camera’s met één 
hand kunnen worden gebruikt, waardoor 
de gebruiker vrij is om moeilijk bereikbare 
inspecties uit te voeren in veeleisende omge-
vingen. De lichtgewicht serie kan tot twee 
uur lang worden gebruikt en kan zelfs wor-
den ingezet in veeleisende industriële omge-
vingen, van –10 °C tot +50 °C, waardoor het 
een van de meest robuuste modellen op de 
markt is.                                                      •
FLIR Systems Inc
(076) 579 41 97
www.flir.com
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Objectdetector

Hoe kunnen zelfs in omgevingen met veel 
stof en aanslag objecten zorgvuldig en 
betaalbaar worden gedetecteerd? Sick ont-
wikkelde daartoe de G20, een reeks eenvou-
dig te bedienen sensoren zonder poespas. 
Ze garanderen een betrouwbare objectde-
tectie over grotere afstanden. Dankzij hun 
hoge operationele reserve zijn ze bijzonder 
geschikt voor topprestaties in stoffige omge-
vingen. Met de G20-sensoren kunnen stop-
tijden aanmerkelijk worden gereduceerd. 
De compacte sensoren hebben een uitste-
kende prijs-prestatieverhouding dankzij de 
beproefde technologie, en vallen op door 
eenvoud in installatie, gebruik en onder-
houd. Dankzij de helder-/donkeromschake-
ling, een extra front-LED, de draaischake-
laar en de instelbare signaalvertraging laten 

Veiligheidscontroller
Met de HT4P IDEC Safety Commander 
brengt APEM een comfortabele en ergo-
nomische Safety Controller op de markt. 
De HT4P maakt daarbij gebruik van een 
LAN-verbinding. De HT4P IDEC Safety 
Commander is een interessant alterna-
tief wanneer een machine vanuit meerdere 
posities bediend moet worden: één enkele 
controller volstaat in zo’n geval. De HT4P 
IDEC Safety Commander is verkrijgbaar 
in meerdere varianten: met verlichte druk-
knoppen, met selectie- of sleutelschakelaar 
of met een thumbstick voor nauwkeurige 
aansturing. De belangrijkste eigenschappen 
zijn: voor gebruik met 10...13”-tablets; USB 
poort type C; Ethernet-verbinding; gebruik-

stemperatuur –10 °C tot +55 °C; voedings-
spanning 24 VDC; IP54 stof-en waterdicht. •
APEM Benelux
+32 2 725 05 00
www.apem.com

ze zich intuïtief en snel in bedrijf nemen. De 
G20 sensoren zijn beschikbaar in DC- en 
AC/DC-uitvoeringen. Verschillende bevesti-
gingsmechanismen zorgen ervoor dat ze op 
elke plek gemakkelijk geïnstalleerd kunnen 
worden. Enkele belangrijke eigenschappen: 
robuuste en compacte sensor voor zware 
industriële omgevingen; grote schakelaf-
stand met veel operationele reserve; scha-
kelafstand duidelijk zichtbaar dankzij front-
LED; temperatuurbereik van –30 °C tot +60 
°C; optioneel leverbaar met tijdvertraging.  •
Sick BV
(030) 204 40 00
www.sick.nl

https://www.modelec.nl/producten/
https://www.elincom.nl/
https://www.calpe.nl/nl
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Afbeelding 3. De twee modellen van de AirJet naast elkaar.
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De Anybus CompactCom B40 voor Common Ethernet maakt snelle communicatie mogelijk tussen een 
apparaat en meerdere industriële Ethernet-netwerken (Profinet, EtherCAT, EtherNet/IP, Modbus TCP, 
Powerlink en BACnet/IP). 

Anybus CompactCom B40 Brick

U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

Men kan dezelfde hardware voor alle netwerken 
gebruiken en eenvoudig de firmware downloaden die 
nodig is voor één specifiek protocol. Zo heeft men 
direct toegang tot alle populaire Industriële Ethernet-
netwerken. De B40 Brick is een opsteekprint (brick) 
voor PCB-montage die de flexibiliteit biedt om eigen 
connectoren en netwerk-isolatie toe te voegen. De 
B40 Brick is ideaal voor fabrikanten van embedded 

apparaten die op zoek zijn naar een semi-geïntegreerde 
oplossing waarbij connector-flexibiliteit, inbouwgrootte 
en de kosten belangrijke elementen zijn. De Anybus 
CompactCom B40 maakt snelle real-time communicatie 
mogelijk. De module ondersteunt generieke apparaatpro-
fielen en wordt geleverd met een switch met twee poor-
ten die is geïmplementeerd in de netwerkprocessor: de 

Anybus NP40. Met zijn snelle gegevensoverdracht en zeer 
lage latentie is hij de perfecte match voor zelfs de meest 
veeleisende industriële toepassingen.                                   •
HMS Networks Benelux
(0487) 203 000
www.hms-networks.com

Met de inertialSENSOR INC5502D 
introduceert Micro-Epsilon een nieuwe 
inclinosensor voor hoekmetingen met sto-
ringscompensatie die nauwkeurige resul-
taten levert, zelfs bij plotselinge bewegin-
gen, schokken en trillingen. De sensor is 
geoptimaliseerd voor serietoepassingen 
en biedt een zeer hoge signaalstabiliteit 
in combinatie met een hoge dynamiek. 
Nauwkeurige metingen zijn mogelijk, 
zelfs tijdens beweging, wat vooral gunstig 
is bij gebruik in bewegende machines en 
voertuigen, maar ook bij kranen en sche-
pen. Gemonteerd op bijvoorbeeld bouw-, 
land- en bosbouwmachines, worden de 
sensoren blootgesteld aan storingen zoals 
centrifugale krachten, schokken en tril-
lingen. Dankzij het intelligente sensorFU-
SION-algoritme blijft het meetsignaal ook 
bij plotselinge bewegingen stabiel en vrij 
van overshoots. De hoge signaalkwaliteit 
van de sensor en een zeer korte reactie-
tijd maken uiterst nauwkeurige metingen 
tijdens beweging mogelijk. In deze dyna-
mische toepassingen bereiken de senso-
ren een nauwkeurigheid tot ± 0,3°. Een 

Een- en twee-assige inclinosensor

robuuste kunststof behuizing van slagvast 
polyamide beschermt de sensor en biedt 
maximale betrouwbaarheid en duurzaam-
heid, zelfs in ruwe omgevingen.               •
Micro Epsilon BeNeLux
(0162) 510 400
www.micro-epsilon.com

Het in- of uitschakelen van de perslucht-
voorziening in machines en installaties 
gebeurt vaak handmatig met een afsluit-
klep. Om het proces op een hoger niveau 
efficiënter te kunnen regelen, heeft SMC 
een modulair ventiel (de VP546E/746E-
serie) ontwikkeld dat centraal of decentraal 
onderhoud mogelijk maakt. Het ventiel is 
geschikt voor iedere pneumatische toepas-
sing met luchtverzorgingsapparatuur, waar-
bij de druk in de leiding wordt uitgescha-
keld. In pneumatische toepassingen is de 
betrouwbaarheid van het proces afhankelijk 
van het filteren, drogen en regelen van pers-
lucht met een luchtverzorgingsunit, zoals de 
AC-D serie van SMC. Ook de levensduur 
van machines en systemen en de kwaliteits-
borging van producten worden beïnvloed 
door de kwaliteit van een FRL-unit. Het 
nieuwe 3/2-poort ventiel van SMC maakt 
het persluchtproces beter beheersbaar én 
veiliger, onder meer dankzij de ingebouwde 
terugslagklep die drukverliezen voorkomt. 
De ontluchting van machines en systemen 
kan vanaf een externe locatie worden gere-
geld en geautomatiseerd via elektrische aan-

Modulair SMC-ventiel

sluiting met DIN-stekkers. Het ventiel kan 
eenvoudig op een PLC worden aangesloten 
en zo in het proces worden geïntegreerd. 
Het stroomverbruik bedraagt slechts 0,35 
W. Opties zoals een externe geluidsdemper 
en een softstartfunctie maken het proces nog 
betrouwbaarder en bieden operators een vei-
liger en rustiger werkplek.                           •
SMC Nederland BV
(020) 531 88 88
www.smc.nl

Magneetschakelaars

De BF160-, BF195- en BF230-
magneetschakelaars van Lovato zijn voor-
zien van een elektronisch gestuurde AC/
DC-spoel voor energie-efficiëntie en bie-
den een breed nominaal spanningsbereik. 
De compacte frontmontage-hulpcontacten 
maken een snelle en eenvoudige bedrading 
mogelijk. Op de 3-polige modellen kun-
nen maximaal 6 hulpcontacten worden 
gemonteerd en op de 4-polige maximaal 8. 
Daarnaast kunnen nog maximaal 8 hulp-
contacten voor zijmontage worden aangeslo-
ten. Er zijn veel accessoires beschikbaar om 
de montage van functionele, veilige panelen 
te vergemakkelijken: klemafdekking, paral-
lelle verbinders, een uitbreidingskit voor de 
aansluiting van dikkere bedrading en kabel-
schoenen en een aansluitkit voor het mon-
teren van wissel-, omkeer- en ster/driehoek-
schakelaars.                                                 •
Calpe Industrial
(0342) 451 544
www.calpe.nl

https://www.hms-networks.com/
https://www.inrato.com/
https://www.inrato.com/
https://www.prokorment.nl
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Dual n-kanaal vermogens-MOSFET’s

In het portfolio van Vishay zijn twee nieuwe 
symmetrische 30 V dubbele n-kanaals vermo-
gens-MOSFET’s opgenomen die high-side 
en low-side TrenchFET Gen V MOSFET’s 
combineren in een enkele PowerPAIR 3x3FS-
behuizing van 3,3 x 3,3 mm. In omzetters 

in computer- en telecomtoepassingen ver-
hogen de Vishay Siliconix SiZF5300DT en 
SiZF5302DT het rendement, bij een gerin-
ger aantal onderdelen en een eenvoudiger 
ontwerp. De dubbele MOSFET’s kunnen 
worden ingezet in plaats van twee afzonder-
lijke transistoren in PowerPAK 1212-behui-
zing, hetgeen 50% printruimte bespaart. 
De MOSFET’s bieden ontwerpers ruim-
tebesparende oplossingen voor synchrone 
buck-converters, point-of-load-conversie 
en DC/DC-modules in laptops met USB-
C-voeding, servers, DC-koelventilatoren 
en telecomapparatuur. In deze toepassin-

gen vormen de high-side en 
low-side MOSFET’s van de 
SiZF5302DT een optimale 
combinatie bij 50% duty 
cycle met een hoog rende-
ment bij stromen van 1...4 
A, terwijl de SiZF5300DT 
een optimale combinatie 
vormt voor zware belastin-
gen (12...15 A).                     •
Vishay BC Components
(040) 259 07 00
www.vishay.com

Compacte druktransmitters
De BoT-serie digitale druktransducers van 
Barksdale is ontworpen voor het bewaken 
en regelen van druk in onder andere gasin-
stallaties, mobiele hydraulische apparatuur 
en voertuigen. De BoT-druktransmitters 
kunnen worden geconfigureerd uit 55 
beschikbare standaardopties, maar kunnen 
ook helemaal op maat worden gemaakt. 
Barksdale heeft de BoT-transducers ontwik-
keld om tegemoet te komen aan de behoef-
ten van OEM’s voor gaslevering en mobiele 
apparatuurtoepassingen: volledig aanpasbare 
drukbereiken; robuuste, zware constructie 
met een compacte footprint; betrouwbaar-
heid op lange termijn; hoge nauwkeurig-
heid en kleine offsetfout. De Barksdale 
BoT-serie wordt geleverd in drie varianten. 

De C-uitvoering met een 
keramische sensor is de 
goedkoopste, iets minder 
nauwkeurig maar geschikt 
voor standaard industri-
ële applicaties tot 400 bar. 
De P-uitvoering met een 
piëzo-element biedt een 
superieure nauwkeurigheid 
en is geschikt voor bijna 
elke toepassing tot 600 bar. 
De speciale W-uitvoering 
heeft een volledig gelast 
RVS-membraan waardoor 
deze geen O-ringen heeft 
die kunnen slijten en het 
medium maar met één 

materiaal in contact komt. De W-uitvoering 
is beperkt tot 200 bar.                                 •
Hitma BV
(0297) 514 614
www.hitma.nl

Industriële gateway
Het gebruik van Profinet, 
Ethernet/IP en andere 
industriële OT-netwerken 
is de standaard binnen de 
industriële automatisering. 
Deze netwerken bieden 
grote voordelen ten opzichte 
van veldbussen bij de inte-
gratie met het IT-domein. 
Zo is het heel eenvoudig om 
deze OT-netwerken te kop-
pelen aan andere Ethernet-
netwerken. Ook kan data 
vanuit een hoger gelegen 
IT-netwerk eenvoudig wor-
den opgehaald. Het gevolg 
hiervan is echter dat de net-

werken steeds groter worden. Om proble-
men op het OT-netwerk te voorkomen, is 
het belangrijk dat deze netwerken autonoom 
blijven. De eenvoudig te configureren WALL 
IE PLUS-gateway van Helmholz wordt tus-

sen de machine en het productienetwerk 
geïnstalleerd. Hij dient als verbindingspunt 
voor het OT-netwerk. Hiermee worden 
onder andere conflicten met IP-adressen en 
overbelasting voorkomen. Daarnaast vormt 
de gateway een extra beveiligingslaag waar-
door het netwerk beter beschermd is tegen 
cyberaanvallen. De WALL IE PLUS bezit 
acht poorten met een overdrachtssnelheid 
tot 1000 Mbit/s. Dankzij deze hoge over-
drachtssnelheid kunnen nu ook machines en 
systemen met videocamera’s of IPC’s op het 
fabrieksnetwerk worden aangesloten.            •
Helmholz Benelux BV
(085) 401 07 10
www.helmholz-benelux.eu

Remote Access-platform

Toegang tot machines en systemen op 
afstand – wereldwijd: met het Remote 
Access Platform of RAP biedt Sigmatek een 
veilige, webgebaseerde oplossing voor dien-
sten op afstand. Of het nu gaat om monito-
ring, onderhoud op afstand, foutopsporing, 
initiële opstart, software-updates of inzich-
ten. Met behulp van een cloud-platform dat 

voortdurend veilige toegang 
mogelijk maakt, kunnen 
fabrikanten de efficiëntie 
van hun machines en syste-
men maximaliseren. In de 
nieuwe versie van de brow-
sergebaseerde oplossing-
op-afstand wordt nog meer 
aandacht besteed aan de 
behoeften van de gebruiker. 
Met een nieuwe grafische 
gebruikersinterface, verbe-
terd gebruikersbeheer en de 
optie voor tweetraps authen-
ticatie is het platform nog 
flexibeler geworden. Met 
een overzichtelijke gebrui-
kersinterface kunnen geper-
sonaliseerde dashboards en 

machinepagina’s gemaakt worden – voor 
verschillende machinetypen, groepen, klan-
ten en gebruikers. ‘Machinekaarten’ bie-
den een snel overzicht van alle apparaten 
en kunnen individueel worden ontworpen. 
De visualisatie van de aangesloten machi-
nes kan via VNC of een webserver worden 
bediend alsof men zich direct op locatie 
bevindt. Berichten en alarmen kunnen wor-
den geconfigureerd via ‘Cloud Notify’; met 
‘Cloud Logging’ worden meer gedetailleerde 
inzichten in de machine getoond. De hier 
verzamelde gegevens of rapporten kunnen 
worden geëxporteerd voor verdere verwer-
king.                                                            •
SigmaControl BV
(0180) 695 773
www.sigmacontrol.eu

https://www.micro-epsilon.com/displacement-position-sensors/confocal-sensor/
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	 EMBEDDED SYSTEMS

Koeling met ventilatoren is al eeuwen oud. De Egyptische farao’s lieten zich al koelte toewuiven met 
grote waaiers en met de uitvinding van de elektromotor doen we dit al ruim een eeuw elektrisch. Ten 
opzichte van de eerste elektrische ventilator is er bij de huidige exemplaren niet echt veel veranderd. 
De motor heeft de meeste ontwikkelingen doorgemaakt, maar het systeem om een luchtstroom op 
gang te brengen, is niet echt anders dan toen. 
De ontwikkelaars van de Airjet dachten dat het anders zou moeten kunnen en zijn aan het werk 
gegaan met piëzo-elementen. Dit zijn immers onderdelen die lucht in beweging kunnen brengen. De 
piëzo-zoemer is daarvan een welbekend voorbeeld. 
Als een piëzo-element geluid kan voortbrengen, dan is daarmee ook lucht te verplaatsen, redeneerde 
men en gebruik je een heleboel van dergelijke piëzo-elementen, dan is een behoorlijke luchtstroom 
te verkrijgen. 
Probleem bij een piëzo-element is het feit dat hij alleen lucht heen en weer kan bewegen. Wil je daar 
een ventilator mee maken, dan moeten daar ventielen bij komen, die net als in de fietspomp de lucht-
stroom in één richting stuurt. Op zich is dit niet al te ingewikkeld - de fietspomp laat zien hoe simpel 
dat kan. Wil je het echter klein houden, dan is dat een uitdaging.
Micro-Electro-Mechanical Systems bood uitkomst. De Mems-technologie is ondertussen al zover 
ontwikkeld dat met behulp van deze techniek een combinatie van een piëzo-element en kleppen te 
maken is om zo een luchtpomp te verkrijgen die heel klein kan zijn (afbeelding 1).

AirJet Mini en Airjet Pro
Op basis van de hiervoor besproken techniek heeft de Amerikaanse startup Frore Systems een koelsys-
teem ontwikkeld waarin met MEMS-technologie een aanzienlijk aantal luchtpompjes zijn onderge-

bracht. Zoals in afbeelding 2 te zien is, zijn deze zo geplaatst dat de luchtstroom die 
ze teweeg brengen, tegen de koperen onderkant van het element geblazen wordt. 
Gezien de kracht waarmee de piëzo-elementen de lucht verplaatsen, ‘knallen’ de 
koude luchtmoleculen met grote snelheid op de warme luchtmoleculen die door 
adhesie aan het oppervlak van het koper ‘plakken’ (druk 1750 Pa). Deze schie-
ten daardoor weg en er komt plek voor koude luchtmoleculen. Met grote kracht 
wordt dus de boundary layer van stilstaande luchtmoleculen doorbroken wat tot 
gevolg heeft dat het koelend vermogen aanzienlijk groter is dan bij een normale 
ventilator. Deze blaast alleen langs het oppervlak van het koelelement en zal nooit 
de meest warme moleculen die aan het oppervlak kleven, weten weg te duwen.
De koude lucht wordt aan de bovenkant van het element aangezogen en verlaat 
opgewarmd via de zijkant de AirJet. Hiermee kan de circulatie in bijvoorbeeld 
een platte laptop computer beter uitgevoerd worden. Openingen voor het afvoe-
ren van de warmte kunnen nu aan de zijkant geplaatst worden en niet op de 
onderkant. Verstoring van de luchtstroom door de computer op schoot te nemen 
of bijvoorbeeld op een kussen, wordt hiermee voorkomen.
De AirJet is op dit moment in twee uitvoeringen leverbaar (afbeelding 3). De 
kleinste is 27,5 x 41,5 x 2,8 mm en kan ca. 5 W aan warmte afvoeren. Daarbij 
gebruikt hij zelf slechts 1 W en produceert slechts 21 dBA aan geluid. De AirJet 
Pro is 31.5 x 71.5 x 2.8 mm en kan ca. 10 W aan warmte afvoeren. Dit is bedui-
dend meer terwijl het opgenomen elektrische vermogen slechts 1,75 W is. Wel 
maakt hij met 24 dBA twee keer zoveel geluid, maar nog altijd is dit niets in 
vergelijking met een normale ventilator die al snel meer dan 40 dBA aan geluid 
produceert. De AirJets zijn hiermee dan ook nog eens fluisterstil.

Nog meer koeling
Wie meer koeling nodig heeft, kan meerdere AirJets tegelijkertijd gebruiken. Om 
hiermee dezelfde processor te koelen, moet gebruik gemaakt worden van een 
vapor chamber. Een dergelijk onderdeel is de ideale geleider die de warmte van 
een klein oppervlak bijna verliesvrij weet over te dragen op een veel groter opper-
vlak. Op de vapor chamber kunnen nu zoveel AirJets geplaatst worden als nodig 
is voor het gewenste koelvermogen. De totale hoogte van print tot bovenkant 
AirJet neemt wel iets toe, maar niet zo veel als bij een conventioneel koelsysteem 
met ventilatoren.

Tot slot
Frore Systems is ongeveer 4 jaar bezig geweest met de ontwikkeling en naar ver-
wachting zullen de eerste apparaten waarin de AirJet is toegepast dit jaar op de 
markt verschijnen. Dit zullen vooral laptops zijn, maar de AirJet is voor veel meer 
applicaties toe te passen. Ook verwacht men nog meer verschillende modellen uit 
te kunnen brengen, maar dat is toekomstmuziek.                                              •
Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond, 
artikel Solid state koeling

www.froresystems.com

Dat elektronische componenten warm worden, is en blijft een uitdaging. Zeker met de trend dat apparatuur kleiner en kleiner 

moet worden, zorgen hotspots er voor dat processoren geregeld op een lagere kloksnelheid moeten werken om de temperatuur 

binnen de grenzen te houden. Een goed koelsysteem en ventilatoren zijn dan nodig, maar kan het ook anders? Zijn er geen tech-

nieken die de antieke ventilatortechniek kunnen vervangen? De AirJet van Frore Systems is een nieuw soort solid state koeling 

die wel eens een revolutie op het gebied van actieve koeling kan zijn.

Afbeelding 1. Een luchtpomp met een 
piëzo-elemen. Boven de ruststand, 
midden de inlaat en onder de 
uitlaatstand.

Afbeelding 2. De MEMS-luchtpompjes blazen de lucht met 
grote snelheid tegen de koperen onderkant waardoor de 
boundary layer doorbroken wordt en het koelend vermogen 
nog groter wordt.

Solid state koeling
Mems-technologie voor actieve koeling

Afbeelding 3. De twee modellen van de AirJet naast elkaar.
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IP68-behuizing voor buiten
Beschermingsgraad IP68 houdt voor een 
behuizing in dat er geen water binnendringt 
na 24 uur onderdompeling in 1 meter water. 
Er zijn niet veel standaard-behuizingen die 
hieraan voldoen. Takachi levert de WG-serie 
behuizingen van slagvast Arylonitril-Styreen-
Acrylester (ASA). Dit materiaal biedt een 
uitstekende chemische weerstand, thermische 
stabiliteit en weersbestendigheid. Daarom 
is de WG-serie IP68-behuizingen uitermate 
geschikt als behuizing voor outdoor access 
points, IOT-gateways of LoRaWAN-modules. 
De behuizing kan met speciale beugels tegen 
een muur of aan een paal worden gemonteerd. 
Optioneel kan de behuizing af fabriek worden 
bewerkt (denk aan wartelgaten, antennegaten 

	 PRODUCTNIEUWS

Modulaire lineaire as

De drylin Endless Gear lineaire module 
(EGW) van Igus is een modulaire, smeermid-
delvrije lineaire geleider met tandheugelaan-
drijving. Het modulaire systeem kan worden 
uitgebreid tot elke lengte, kost weinig en is 
bijna net zo licht als de geleiding van een 
speelgoedtrein. Gebruikers kunnen de lineaire 
geleider na installatie ook uitbreiden en meer 
sledes toevoegen. In tegenstelling tot een tand-
riemaandrijving kan het systeem ook worden 
gebruikt met meerdere sledes, elk met een 
eigen elektromotor, die in verschillende rich-
tingen en met verschillende snelheden rijden. 
De drylin EGW modulaire set biedt gebrui-
kers alles uit één hand, van lineaire geleiding 
en sledes tot kabelrupsen en kabels voor de 
energietoevoer – klaar voor installatie op aan-
vraag, inclusief motor en besturingssysteem. 
De drylin EGW bestaat uit verschillende com-
ponenten. De basis is de WS-20 uit de drylin 
W-serie, een geleiding van hard geanodiseerd 
aluminium met een rond profiel, waarop de 
sledes glijden. In het midden tussen de twee 
bevindt zich een profiel om de polymeer tand-
heugelmodules in op te nemen. Het tweede 
onderdeel is de aandrijfslede. Deze wordt op 
de rail ondersteund door vier glijlagerbussen 
van hoogwaardige kunststof. Een elektromo-
tor in de slede drijft een tandwiel aan dat in 
de tandheugel grijpt. De motorkabel beweegt 
in een kabelrups die parallel aan de rail loopt. 
De derde component is rechtstreeks aan de 
aandrijfslede bevestigd: een trekslede, waarop 
elementen als een camera, picking-robots of 
sensoren kunnen worden gemonteerd.             •
Igus BV
(0346) 353 932
www.igus.nl

Handheld spectrumanalyzer

of een drukvereffeningsventiel). De WG-serie 
is leverbaar in afmetingen van 100 x 150 x 55 
mm tot 145 x 210 x 90 mm.                            •
Elincom electronics BV
(010) 264 02 70
www.elincom.nl

De Field Master MS2070A van Anritsu 
Company is een handheld spectrumanalyzer 
die de prestaties en het in de praktijk bewezen 
duurzame platform van Anritsu’s Field Master-
familie biedt tegen een acceptabele prijs. De 
MS2070A biedt alle gewenste functionaliteit 
en prestaties tot 3 GHz en voert betrouwbare 
en nauwkeurige RF-metingen uit in een veel-
heid aan algemene veld-, laboratorium- en pro-
ductieomgevingen. De MS2070A is ontwor-
pen voor standaard spectrumanalyse-sweeps 
tot 3 GHz. Het instrument biedt sweep-snel-

heden tot 32 GHz/s in gangbare configuraties 
met weinig ruis. De Field Master MS2070A 
biedt veel mogelijkheden die normaliter op 
duurdere instrumenten worden aangetroffen. 
Spectrogrammen zijn standaard voor nauw-
keurige detectie van sporadische storingen. Er 
kunnen zes sporen tegelijk worden ingesteld 
met verschillende detectoren. De Field Master 
MS2070A is een robuust batterijgevoed instru-
ment met beschermingsgraad IP52 wanneer 
het wordt gebruikt in de meegeleverde zachte 
draagtas.                                                            •
Anritsu GmbH
+49 89 442308-0
www.eu.anritsu.com

https://www.helukabel.nl/nl-nl/Startpagina/
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U I T G E L I C H T
U I T G E L I C H T

De HVDB-serie onderbreekschakelaars van 
Rincon Power, die al uitvoeringen omvatte 
voor 300 A en 400 A, is uitgebreid met 
een 600A-uitvoering. HVBD6Axx biedt 
een continue stroom van 600 A in toepas-
singen variërend van 12 tot 1000 VDC. De 
enkelpolige onderbreekschakelaar is voor-

zien van optionele hulpcontacten die kun-
nen worden gebruikt als onderdeel van een 
hoogspannings-beveiligingsschakeling. Een 
lage contactweerstand (typisch minder dan 
0,1 mΩ) zorgt voor geringe warmteontwik-
keling en energieverliezen. De belangrijkste 
eigenschappen: robuuste metaal-keramische 
hermetische afdichting; bruikbaar bij hoge 
temperaturen; uiterst geringe overgangs-
weerstand gedurende de hele levensduur.     •
Nijkerk Electronics
(0200 504 14 24
www.nijkerk-ne.com

Trillingsdiagnose in 
het veld

Voor conditiebewaking van installaties is de 
registratie van alle relevante gegevens nood-
zakelijk. Voor een efficiënte en decentrale 
trillingsdiagnose/-monitoring kan het VSE9xx 
diagnosesysteem tot vier dynamische signalen 
(waaronder versnellingsopnemers) evalueren en 
de data via ethernet of veldbus doorsturen. De 
VSE9xx is inclusief Profinet-interface geschikt 
voor het achteraf inbouwen van een pomp- , 
motor- of onbalansbewaking in een bestaande 
installatie. Het diagnosesysteem VSE9xx kan 
dankzij de robuuste IP67-behuizing direct 
in het veld worden gemonteerd. Twee extra 
ingangen (1 x puls, 1 x analoog) kunnen wor-
den gebruikt voor het registreren van extra 
informatie die relevant is voor de conditiebe-
waking, zoals toerental en temperatuur.           •
 
IFM electronic BV
(0341) 438 438
www.ifm.com/nl

Accu-onderbreekschakelaar

Bedieningsgemak stond voor Voltcraft centraal bij de ontwikkeling van een nieuwe reeks 
multimeters. De nieuwe behuizing met de opstaande randen zorgt voor mechanische 
bescherming van de bedieningselementen en het display. Daardoor glijden de multimeters 
uit de VC-800, VC-200 en VC-100-serie niet weg, liggen ze stevig in de hand en zijn ze 
bijzonder robuust. 

Innovatieve multimeters

Het display is duidelijk en contrastrijk. Hierdoor 
kunnen de meetresultaten snel en foutloos worden 
afgelezen. Alle instrumenten hebben een nieuw 
design gekregen: afgeronde hoeken, knoppen geïn-
tegreerd in de displaykap en verlichte draaischake-
laars. Veilig gebruik van meetapparatuur is uitge-
sproken belangrijk in opleidingssituaties. Daarom 
hebben de multimeters uit de VC-800- en VC-200-
serie van Voltcraft een unieke veiligheidsbehuizing. 
Als de meetsnoeren zijn aangesloten, is het onmo-
gelijk de behuizing te openen. Omgekeerd, als de 

behuizing open is, is het onmogelijk de meetkabels in te 
steken. Deze voorziening voorkomt gevaarlijke situaties 
bij vervangen van de batterijen. Een ander voordeel van 
de speciaal voor het onderwijs ontwikkelde VC-200-serie 
is de meetbus-navigator. Deze helpt bij de keuze van de 
juiste meetbussen en waarschuwt via optische en akoes-
tische signalen voor bedieningsfouten. Deze modellen 
hebben verder geen gewone glazen buiszekeringen, maar 
zelfherstellende zekeringen. Als de stroom te groot is, 
springen deze zekeringen open. Na een korte afkoelfase 
resetten ze zichzelf waarna het meten verder kan gaan. 

Het vervelende en uiteindelijk ook dure vervangen van 
zekeringen is nu dus volledig overbodig.                        •
Conrad Electronic Benelux BV
(088) 428 54 90
www.conrad.nl

Netw’O is een LoRaWAN-netwerk-
kwaliteitstester. Het instrument registreert 
(inclusief tijdstempels) alle informatie met 
betrekking tot de kwaliteit van de radiover-
binding. Netw’O wordt bestuurd via een 
smartphone-applicatie; de gemeten gege-

LoRaWAN-netwerkkwaliteitstester
vens kunnen daar ook worden bekeken. 
De Netw’O is een essentieel hulpmiddel 
voor elke installatie. De uplink en downlink 
LED-interface geeft een snel en duidelijk 
beeld van de netwerkkwaliteit. De tester kan 
in het eindproduct (gesloten kast, masttop 
of wat dan ook) worden geplaatst en worden 
aangestuurd via een smartphone-applicatie. 
Het is mogelijk om het aantal uitgezon-
den frames, de spreidingsfactor (SF) en de 
snelheidsaanpassing (ADR) te kiezen. De 
gebruikte RSSI-, SNR-, gatewaynummer-, 
doorvoer- en luistervenstermetingen zijn 
voorzien van een tijdstempel, geolocatie, 
opgenomen en gepresenteerd op de smart-
phone-interface. De app is beschikbaar voor 
Android en Apple.                                        •
Antratek Electronics
(0180) 704 000
www.antratek.nl

https://www.conrad.nl/
https://inspectora.nl/
https://printtec.nl/nl/index.html
https://www.tele-radio.com/
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M12-portfolio 
uitgebreid

Voor signalen, data en elektrische voeding 
zijn M12-connectoren onmisbare interfaces 
geworden voor het koppelen van apparaten. 
Binder vult zijn M12-portfolio nu aan met 
extra producten die gebruikers in de auto-
matiseringstechnologie ondersteunen bij het 
realiseren van efficiënte, flexibele en foutloze 
installaties. Binder heeft verschillende M12-
series voor de automatiseringstechnologie 
uitgebreid met diverse producten. Het toe-
passingsbereik gaat van eenvoudige sensor/
actuator-kabels tot industriële meet- en bestu-
ringstechnologie en van industrieel Ethernet 
tot autonome robots of cobots. Naarmate 
apparaten in het veld meer functionaliteit 
bieden, neemt hun vermogensgebruik toe. 
Bovendien neemt de dichtheid van de inter-
faces toe, wat vraagt om bijzonder compacte 
verbindingsoplossingen. Voor het voeden van 
apparaten met 63 V(DC) bij maximaal 16 A, 
heeft binder zijn M12-portfolio uitgebreid 
met chassisdelen met L-codering en dipsol-
deercontacten. De ruimtebesparende pro-
ducten uit de 823-serie zijn geschikt hand-, 
golf- en reflow-solderen op printplaten. Ze 
hebben een beschermingsfactor IP68 in aan-
gesloten toestand en zijn geschikt voor mon-
tage aan de voorzijde en achterzijde van het 
paneel. Het geavanceerde ontwerp uit twee 
delen helpt om potentiële foutbronnen te eli-
mineren: omdat de montagebody op de print 
is gesoldeerd, maar de flensbehuizing op het 
apparaat is aangebracht, kan zonder behui-
zing worden gesoldeerd en kan de behuizing 
worden gemonteerd zonder de soldeerlassen 
te beschadigen.                                               •
Binder Nederland BV
(023) 574 70 46
www.binder-connector.nl

Met de Smart Printer en de bijbehorende 
hard- en software levert WAGO oplossingen 
op maat voor alle soorten schakelkastlabels. 
Met de WAGO-printer is efficiënt en hoog-
waardig werken mogelijk. Andere voorde-

len zijn de eenvoudige installatie, de lage 
aanschafkosten en de printkwaliteit (300 
dpi). De labels zijn veeg- en krasbestendig 
en daardoor extreem duurzaam. De ther-
motransfer-printer van WAGO kan worden 
aangestuurd via een seriële poort, USB of 
Ethernet. De meegeleverde smartSCRIPT-
software is geschikt voor diverse WAGO-
labelmaterialen en is duidelijk en intuïtief 
in gebruik. Het is mogelijk om de codes 
van klemmenstroken te importeren uit 
Excel of CAE-systemen, hetgeen veel tijd 
bespaart. Ook kunnen via een interface 
met EPLAN labels voor klemmenstroken, 
apparatuur en kabels rechtstreeks vanuit 
het CAE-systeem worden gegenereerd. De 
labelgegevens kunnen ook in de WAGO-
configurator Smart Designer worden 

geconfigureerd en naar de printer worden 
gestuurd. De Smart Printer wordt geleverd 
met een netvoeding, USB-kabel, een rol 
labelstrips, een rol WMB Inline-etiketten, 
twee aandrukrollen, een rolhouder, een 
inktlint en de smartSCRIPT-labelsoft-
ware en -drivers.                               •
Conrad Electronic Benelux BV
(088) 428 54 90
www.conrad.nl

Thermotransfer-printer voor labels
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De WL-OCPT optocoupler-productfa-
milie van Würth is uitgebreid met een 
tweekanaals exemplaar in een enkele 
DIP-8 behuizing. De component bezit 
uit twee ingangs-LED’s en twee uitgangs-
fototransistoren, waardoor twee afzonder-
lijke circuits kunnen worden gestuurd met 
een enkel IC. De WL-OCPT reeks wordt 
gekenmerkt door een stabiele current trans-
fer ratio (CTR) over het gehele werktem-
peratuurbereik (–55 °C tot +110 °C). De 
DIN-EN-60747-5-5-gecertificeerde com-

ponenten hebben een isolatiespanning van 
5000 V, een collector-emitterspanning van 
80 V en een maximale doorlaatstroom van 
60 mA. De optocouplers v zijn geschikt 
voor ruimtebesparende galvanische schei-
ding in voedingen, laders, computers, 
microprocessors, instrumenten, machines, 
stroommeters of slimme meters.                •
Würth Elektronik
(073) 629 15 70
www.we-online.com

Tweekanaals optocoupler

De icotek DB distributiebox is volledig deel-
baar en maakt 360°-kabelinvoer en -gelei-

ding mogelijk. Kabels met en zonder een 
connector kunnen worden geleid, afgedicht 
en voorzien van een trekontlasting con-
form DIN EN 62444. De distributiebox 
is geschikt voor het KT-DT doorvoertule-
systeem voor kabels met een diameter van 1 
tot 15 mm. Bij meervoudige doorvoertules 
kunnen maximaal 48 kabels worden gerou-
teerd, waardoor een zeer hoge kabeldicht-
heid wordt bereikt. De verdeelbox van ico-
tek past op standaard metrische uitsparingen 
en wordt vastgezet met de meegeleverde 

borgmoer. Dankzij het schroefdeksel en 
het gebruik van deelbare doorvoertules zijn 
zowel achteraf inbouwen als service-werk-
zaamheden mogelijk. De beschermingsgraad 
is IP54 en het toegestane temperatuurbereik 
ligt tussen –40 °C en +140 °C. De icotek 
distributiebox is gemaakt van polyamide en 
is halogeen- en siliconenvrij.                        •
CC Nederland BV
(079) 820 00 20
www.ccned.nl

Kabeldistributiebox

https://www.turck.nl/nl/
https://www.helmholz-benelux.eu
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Klepstandsteller ondersteunt Ethernet-APL
De Trovis 3797-klepstandstellers met 
Profinet-communicatie zijn de eerste klep-
standstellers van Samson die de nieuwe 
Ethernet-APL-technologie ondersteunen. 
Betrouwbare en snel benaderbare veldin-
strumentatie wordt steeds belangrijker in 
de procesindustrie van vandaag de dag. 
Veldinstrumentatie en de bijbehorende data 
maakt namelijk waardevolle ondersteuning 
mogelijk op onder meer het gebied van 
procesvisualisaties en onderhoudsgerichte 
ventieldiagnose. Met APL is een snelle 10 
Mbit/sec intrinsiek veilige tweedraadsver-
binding met veldinstrumentatie mogelijk 
tot op een afstand van 1000 meter (bij het 

	 PRODUCTNIEUWS

PicoScope-modelreeks uitgebreid

bekende Hart-protocol bedraagt de snelheid 
slechts 1,2 Kbit/sec). De TROVIS 3797 
is gebaseerd op het high-end Series 379X 
klepstandsteller-platform. Optionele modu-
les kunnen aan de klepstandstellers worden 
toegevoegd, zoals een hogere luchtcapaciteit 
voor zowel enkel- als dubbelwerkende aan-
drijvingen. De toevoeging van optionele 
druksensoren verbetert de eigenschappen 
van de volledig geïntegreerde ventieldiagnos-
tiek om een veilige en betrouwbare werking 
te waarborgen.                                              •
SAMSON Regeltechniek BV
(079) 361 05 01
www.samson-regeltechniek.nl

In deze PicoScope 9300-serie introduceert 
Picotech vier nieuwe modellen: twee met 
20 GHz bandbreedte en twee met 30 GHz 

bandbreedte. Deze oscilloscopen hebben 
de hoogste bandbreedte van de Picotech-
modellen. De nieuwe modellen zijn: 
tweekanaals 20 GHz sampling oscilloscope 
(PicoScope 9301-20); tweekanaals 20 GHz 
sampling oscilloscope met clock recovery 
(PicoScope 9302-20); tweekanaals 30 GHz 
sampling oscilloscope (PicoScope 9301-30); 
vierkanaals 30 GHz sampling oscilloscope 
(PicoScope 9341-30). Tegelijk worden de 
15 GHz- en 25 GHz-modellen gedisconti-
nueerd.                                                       •
CNRood BV
(079) 360 00 18
www.cnrood.com

Bodemmonitoring-
systeem

Samen met Sentinum kondigt Murata de 
GAIA-oplossing voor bodemmonitoring 
aan. Dit systeem speelt een cruciale rol in 
slimme landbouw: het helpt de gewasop-
brengst te maximaliseren terwijl het gebruik 
van kunstmest wordt beperkt en de hoeveel-
heid water die nodig is voor irrigatiedoelein-
den wordt geminimaliseerd. GAIA maakt 
gebruik van Murata’s technische expertise op 
het gebied van uiterst nauwkeurige sensoren 
en low-power wide area network-technolo-
gie (LPWAN). De multifunctionele sensor-
kop kan nauwkeurige metingen uitvoeren 
van tal van parameters, zodat de toestand 
en samenstelling van de bodem kan worden 
beoordeeld. GAIA heeft een meetbereik van 
de bodemtemperatuur van –20 °C tot 60 °C 
met een nauwkeurigheid van ±1,06 °C volle 
schaal. Het heeft een temperatuurgecom-
penseerd bereik van 0...60% bodemvochtig-
heid met een nauwkeurigheid van ±3% volle 
schaal. Dankzij de aanwezigheid van 9 elek-
trodes in de sensorkop, ondersteund door 
geavanceerde eigen algoritmen, kan de aan-
wezigheid van stenen, grote hoeveelheden 
water of andere zaken die een nadelig effect 
kunnen hebben op de meetnauwkeurigheid, 
worden vermeden. Toepassing van LPWAN-
connectiviteitsprotocollen betekent dat er 
weinig energie uit de batterij van het sys-
teem hoeft te worden gehaald, waardoor de 
levensduur aanzienlijk wordt verlengd. Als 
alternatief elimineert de opname van een 
fotovoltaïsche module de noodzaak voor het 
plaatsen van batterijen, resulterend in onder-
houdsvrije werking.                                     •
Murata Electronics
(023) 569 84 10
www.murata.com

https://avt-connecting.com/
https://www.bihl-wiedemann.de/en
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COLUMN

Chriet Titulaer
Deze trendwatcher maakte voorspellingen, die daadwerkelijk zouden 
gebeuren. Hij is voor mijn gevoel niet voldoende erkend voor zijn leven 
voor wetenschap en technologie. We worden tegenwoordig redelijk 
bezig gehouden door trendwatchers met slechtere voorspellingen, denk 
ik dan. Deze sprekers gaan lekker mee in de huidige maatschappij, maar 
in een publiek met technici hoor ik vooral sceptische reacties.

Is dat erg? Nee, dat denk ik niet. Het is ook niet erg dat er nogal veel 
voorspellingen zijn geweest dat we niet door deze winter zouden komen 
door alle hoge energieprijzen. In mijn ogen zijn dergelijke voorspel-
lingen ook niet uitgekomen en we lezen nog steeds alle uitingen in die 
media. Het maakt wat mij betreft ook niet uit of je dat ‘real’ of ‘fake’ 
nieuws noemt.

Chriet Titulaer wilde zijn publiek boeien met de Wondere Wereld van 
de techniek. Hij had echter ook een scherp oog voor de maatschappe-
lijke ontwikkelingen en hij kreeg steun van diverse instituten voor zijn 
‘projecten’ van de toekomst. Op mijn kantoor staat een boek ‘Welkom 
in 2020’, dat hij geschreven heeft in 1993 en daar wordt bijvoorbeeld 
kunstmatige intelligentie aangehaald. Hij schrijft dat daar al sinds 1965 
onderzoek naar gedaan werd.

Volgens mij is er voor het technisch geïnteresseerde publiek in Nederland 
behoefte aan een nieuwe Chriet Titulaer. De huidige populair weten-
schappelijke persoonlijkheden brengen zeker de energie en potentie van 
technologie naar voren. Ik mis echter een persoonlijkheid als Chriet 
Titulaer, die dingen op een eenvoudige manier tot leven brengt, waar-
door de technici in de wereld zich verenigd voelen.

Welke wetenschappers zijn er die met daadwerkelijk baanbrekend werk 
bezig zijn en nog niet gehoord worden? Wie is er met tijdreizen bezig? 
Of met geheel nieuwe vormen van energie? In de afgelopen jaren zeg 
ik regelmatig dat het mij niet veel kan schelen of buitenaardse wezens 
bestaan, maar als de UFO verhalen waar zijn, waar halen zij dan hun 
energie vandaan? Hoe doen ze dat op technisch vlak?

Chriet Titulaer zou dat als sterrenkundige misschien wel weten.

Paul Petersen
FHI, federatie van 
technologiebranches
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De PAN1782 van Panasonic heeft het grote 
bereik van Bluetooth 5.1 en biedt een hogere 
doorvoersnelheid van 2 Mbit/s met de snelle 
LE 2M PHY of een aanzienlijk groter bereik 
met de LE-gecodeerde PHY (500 kb/s of 125 
kb/s). Het nieuwe algoritme voor kanaalselec-
tie (CSA#2) verbetert de prestaties in omgevin-
gen met veel interferentie. Bovendien maken 
de nieuwe LE Advertising-verbeteringen het 
mogelijk om veel grotere datavolumes te ver-
zenden in verbindingsloze scenario’s. Dit 
maakt de module een betrouwbare keuze voor 
toepassingen in smart city-toepassingen, indus-
triële mesh-netwerken en medische omge-
vingen. Gebaseerd op de Nordic nRF52833 
Bluetooth-chip ondersteunt de module rich-
tingbepaling op basis van angle of arrival en 
angle of departure (AOD) via Bluetooth. 
Daarnaast is type 2 near field-communicatie 
(NFC-A) mogelijk met de PAN1782, bijvoor-
beeld voor vereenvoudigde betalingsoplossin-

Bluetooth 5.1 Low Energy-module

gen. Daarnaast heeft de module een extreem 
laag stroomverbruik van slechts 4,9 mA in TX- 
en 4,7 mA in RX-modus en kan hij probleem-
loos in standalone-modus worden gebruikt. 
Daarnaast ondersteunt de module de protocol-
len Bluetooth Mesh, Thread en Zigbee Mesh.•
Rutronik Elektronische Bauelemente 
GbmH
(076) 572 30 00
www.rutronik.com

De Chomerics Division van Parker Hannifin 
Corporation introduceert de THERM-A-GAP 
GEL 20. Dit is een thermisch interfacemateri-
aal dat uit één component bestaat en een ther-
mische geleiding van 2,4 W/m-K biedt. Het is 
ideaal voor toepassingen in de auto-industrie. 
Dit product heeft geen secundaire uitharding 

Thermisch geleidende gel
nodig om te voldoen aan de hoge betrouw-
baarheidsvereisten van de auto-industrie voor 
thermische cycli en omgevingen met hoge 
temperaturen. De zware pasta-achtige consis-
tentie van het materiaal maakt gecontroleerde 
afgifte mogelijk in variabele diktes tot 4 mm. 
THERM-A-GAP GEL 20 heeft slechts weinig 
druk nodig om te vervormen onder assembla-
gedruk, waarbij componenten, soldeerverbin-
dingen en draadleidingen slechts aan minimale 
spanningen worden blootgesteld. Het resultaat 
is een uitstekende consistentie. De gel heeft ook 
een laag oliegehalte, waardoor de ontwikkeling 
van vette substanties op het oppervlak van het 
koellichaam of substraat tijdens gebruik wordt 
geminimaliseerd.                                             •
Parker Hannifin BV
(0541) 585 000
www.parker.com

De N-Tron-serie NT5000 Gigabit Managed 
Layer 2 Ethernet-switches van Red Lion is 
ontworpen voor industrieën over de hele 
wereld die hun activiteiten digitaal willen 
transformeren en optimaliseren. NT5000-
switches met gigabit-snelheid zijn bedoeld 
om de netwerkbeveiliging en betrouwbaar-
heid te verbeteren voor industriële orga-
nisaties van iedere omvang en in iedere 
omgeving. De NT5000 maximaliseert de 
operationele prestaties en system-uptime 
door middel van naadloze integratie, geavan-
ceerd beheer en diagnostische mogelijkhe-
den, netwerkredundantie en gelaagde bevei-
liging. De switches helpen organisaties te 
voldoen aan de behoeften aan betrouwbare 
communicatie voor zowel informatietech-

Gigabit Ethernet-switches
nologie- en operationele technologie-toepas-
singen. De NT5000-switches zijn verkrijg-
baar in configuraties met 6, 8, 10, 16 en 18 
poorten (koper of koper + glasvezel) zodat 
voldaan kan worden aan specifieke instal-
latievereisten. Met een duurzame metalen 
behuizing en een breed temperatuurbereik 
is de NT5000 een compacte oplossing voor 
betrouwbare werking in veeleisende indus-
triële omgevingen, waaronder fabrieksau-
tomatisering, robotica, voedingsmiddelen- 
en drankenindustrie, olie- en gasindustrie, 
scheepvaart en spoorwegen.                        •
Red Lion Controls
(033) 472 32 25
www.redlion.net

“Ik mis echter een persoonlijkheid als Chriet 
Titulaer, die dingen op een eenvoudige manier 

tot leven brengt, waardoor de technici in de 
wereld zich verenigd voelen.”
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Verlaag de kosten
Door de netkwaliteit te meten

Aan de hand van de volgende zes specifieke meetgebieden voor de netkwaliteit kunnen de 
verborgen problemen aan het licht worden gebracht, kosten worden bespaard en tegelij-
kertijd de algehele prestaties van een installatie worden verbeterd. De grootste kosten die 
kunnen worden gemaakt, hebben betrekking op vervanging van bijvoorbeeld motoren en 
het verlies van inkomsten als gevolg van het uitschakelen van de stroomkring, alsmede de 
daarmee samenhangende stilstandtijd en arbeidskosten om het probleem te verhelpen.

Onbalans
Bij een gebalanceerd driefasensysteem moeten de fasespanningen en -stromen wat amplitude 
en fase betreft gelijk zijn of zeer dicht bij elkaar liggen. Elke onbalans op dit gebied kan lei-
den tot verminderde prestaties of zelfs voortijdige uitval. Slechte motorprestaties bij onbalans 
zorgen voor overmatige verhitting van de wikkelingen  en onbalans heeft ook gevolgen voor 
de energiekosten, omdat de motorprestaties erdoor afnemen.
Een van de beste manieren om problemen met een spanningsonbalans vooraf in beeld te krij-
gen, is door te kijken naar de spanning die wordt gemeten bij de aansluiting op het openbare 
elektriciteitsnet. Volgens de EN50160-norm inzake netkwaliteit moet de spanningsonbalans, 
als verhouding tussen negatieve en positieve componenten, minder dan 2% bedragen op het 
punt van de gemeenschappelijke koppeling. Als de spanning bij de service-ingang niet in 

balans is, is deze in de gehele installatie niet in balans en moet deze zo spoe-
dig mogelijk door de netbeheerder worden hersteld. 
Een onbalans kan aanwezig zijn bij één enkele belasting of bij een vertak-
king in de interne elektrische infrastructuur. Het is dus een goede gewoonte 
om de ingangsspanning en de ingangsstroom te controleren. De onbalans in 
spanning en stroom mag niet meer dan respectievelijk 2% en 6% bedragen. 
Een stroomonbalans is een direct gevolg van een spanningsonbalans en als 
de spanning wel in balans is, wordt de stroomonbalans veroorzaakt door een 
onbalans in de belastingen. 

Totale harmonische vervorming 
Het meten van de totale harmonische vervorming geeft aan hoeveel van 
de vervorming van de spanning of stroom te wijten is aan harmonischen. 
Hoewel het normaal is om enige stroomvervorming te hebben, rechtvaardigt 
alles van meer dan 5% bij een fase nader onderzoek. Als dit niveau van ver-
vorming niet wordt aangepakt, kan dit problemen veroorzaken, zoals hoge 
stromen in nulleiders, het warm lopen van motoren en transformatoren, 
slecht rendement van transformatoren en hoorbare geluiden en trillingen als 

Het is algemeen bekend dat door het meten van de netkwaliteit het rendement van elektrische systemen kan worden verbeterd 

en de kosten zo laag mogelijk worden gehouden. Er zijn echter verschillende verborgen problemen rond het energiegebruik in 

installaties die aanzienlijke extra kosten met zich mee kunnen brengen en ook schade aan apparatuur en uitvaltijd kunnen ver-

oorzaken, met alle verstorende gevolgen van dien. 

Met de Fluke 1736 Power Quality Logger kunnen 
onregelmatig voorkomende verstoringen worden 
vastgelegd om de piekvraag en arbeidsfactor te berekenen.
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er belangrijke belastingen gelijktijdig in bedrijf zijn.
Als installaties de overeengekomen piekvraag overschrijden, 
kunnen zij aanzienlijke boetes van de nutsbedrijven ver-
wachten. Daarom is het voorkómen van en het reguleren 
van de energiekosten van essentieel belang om uitgaven te 
beperken.

Arbeidsfactor
Niet alle stroom die wordt opgewekt en naar de eindge-
bruiker wordt getransporteerd, wordt efficiënt gebruikt en 
het is het effectieve vermogen waarvoor de eindgebruiker 
betaalt. Reactief vermogen, dat ook deel uitmaakt van het 
via de infrastructuur getransporteerde vermogen, wordt 
niet gebruikt en ook niet bij de eindgebruiker in rekening 
gebracht, zodat dit als verspilling kan worden beschouwd. 

gevolg van verzadiging van de transformatorkern (lawaai en 
trillingen zijn vormen van energieverspilling). 
De beste manier om dergelijke problemen vast te stellen, 
is het uitvoeren van metingen op de nominale spanning en 
nulleiders. Het is belangrijk om de stroomniveaus en tem-
peraturen in de transformatoren te controleren om ervoor te 
zorgen dat deze niet overbelast worden, en om vast te stellen 
dat de neutrale stroom nooit de capaciteit van de nulleider 
mag overschrijden.
Harmonischen worden vaak veroorzaakt door specifieke 
machines of elektrische installaties en treden alleen op als 
deze middelen worden ingeschakeld. Daarom is het van 
belang om metingen met een tijdstempel vast te leggen, 
zodat de periodieke aanwezigheid van harmonischen recht-
streeks in verband kan worden gebracht met bepaalde pro-
cessen.

Piekspanningen
Elektronische apparatuur is ook zeer gevoelig voor piekspan-
ningen (transiënten). Deze kunnen worden veroorzaakt door 
het schakelen van zware lasten, het ontladen van condensato-
ren en zelfs door blikseminslag. 
Om er zeker van te zijn dat de problemen zijn veroor-
zaakt door piekspanningen, is een meetinstrument met 
een voldoende hoge bemonsteringsfrequentie nodig om de 
gebeurtenis vast te leggen. Het is van vitaal belang dat deze 
instrumenten een verbinding hebben met de aarde en dat 
de ingevangen gebeurtenis wordt weergegeven, zodat de oor-
sprong van de spanningsimpuls kan worden afgeleid. 

Spanningsdips
Een spanningsdip is een tijdelijke verlaging van het span-
ningsniveau die kan worden veroorzaakt door het inscha-
kelen van een belasting. Deze lasten kunnen de systeem-
spanning kortstondig naar beneden trekken als zij hoge 
inschakelstromen opwekken. Dips op één of twee fasen van 
driefasige belastingen kunnen ertoe leiden dat de andere 
fase(n) ter compensatie een hogere stroom opnemen. 
Als gevolg van spanningsdips kunnen computers zichzelf 
resetten, frequentieregelaars zichzelf uitschakelen en het ver-
kort de levensduur van UPS-systemen als gevolg van vaak 
voorkomende laadcycli.
Om de ernst van een dip te beoordelen, is het van belang 
om de ‘diepte’ van de dip (in procenten van de nominale 
spanning) en de lengte ervan (in milliseconden) te meten. 
Met deze twee parameters is het mogelijk een vergelijking te 
maken met de grenswaarden van de Information Technology 
Industry Council (ITIC). Elektronische apparatuur kan 
kleine dips aan, zolang ze binnen die grenzen blijven. Zo 
niet, dan moeten er inspanningen worden gedaan om deze 
dips af te vangen. Een probleem met dips is dat ze vaak met 
onregelmatige tussenpozen voorkomen, zodat er metingen 
moeten worden verricht om ze automatisch vast te leggen.

Piekvraag
Bij het opstarten hebben productiebedrijven de neiging veel 
energie af te nemen en deze piekvraag kan van invloed zijn op 
de manier waarop nutsbedrijven hun tarieven berekenen. De 
manier om deze kosten laag te houden, is door de belastings-
cycli te spreiden. Daartoe is het van belang na te gaan welk 
vraaginterval het nutsbedrijf hanteert en de energievraag bij 
de service-ingang in de tijd te meten met behulp van een 
netkwaliteitslogger. Ook zal het helpen om vast te stellen of 

Infrastructuur zoals kabels, schakelaars en transformatoren 
zijn afgestemd op de totale hoeveelheid stroom die zij moe-
ten vervoeren, maar door blindvermogen wordt slechts een 
deel van deze infrastructuur efficiënt gebruikt. 
Het totale vermogen wordt schijnbaar vermogen genoemd. 
De verhouding tussen effectief vermogen en schijnbaar ver-
mogen geeft aan hoe efficiënt de energie wordt gebruikt; 
als deze verhouding 1 is, wordt al het schijnbare vermogen 
gebruikt en in rekening gebracht. Hoe lager dit getal, hoe 
minder efficiënt het gebruik van het schijnbare vermogen 
is. Omdat energieleveranciers de eindgebruiker geen reactief 
vermogen in rekening kunnen brengen, is in het contract een 
limiet opgenomen. Als deze limiet wordt overschreden, kan 
een aanzienlijke boete worden opgelegd. De cosinus phi of 
arbeidsfactor zou idealiter nooit onder 0,95 mogen komen. 
Naast een boete kan oververhitting van de infrastructuur een 
ander negatief effect van een slechte cosinus phi zijn. Om dit 
probleem te voorkomen, moeten bij installaties condensator-
banken worden geïnstalleerd in de buurt van zware lasten, 
zoals motoren met een vermogen van meer dan 50 kW, of 
centraal in de buurt van de hoofdschakelaar.
Ook harmonischen kunnen de arbeidsfactor beïnvloeden. 
Indien er harmonischen aanwezig zijn, is compensatie met 
behulp van condensatoren alleen niet voldoende, zodat het 
wenselijk is om filtering toe te passen om het negatieve effect 
van harmonischen te verminderen.                                        •
Auteur Markus Bakker, Fluke Corporation

Voor meer informatie www.etotaal.nl/achtergrond,
artikel ‘Verlaag de kosten’ 

www.fluke.com 

Voedingsproblemen kunnen met behulp van de Fluke 1777 Power Quality Analyzer kunnen worden opgespoord. 

De Fluke 1777 Power Quality Analyzer De Fluke 1736 Power Quality Logger
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Met de IT8200-serie brengt ITECH een reeks programmeerbare AC/DC 
elektronische belastingen op de markt, met indrukwekkende specificaties. 
Deze belastingen zijn regeneratief, zodat het vermogen niet wordt omgezet 
in warmte maar wordt teruggeleverd aan het elektriciteitsnet. 

Regeneratieve elektronische 
belasting

Dit is milieuvriendelijk en bespaart op de electriciteits-
kosten en op de kosten van de koeling. De units vanaf 
6 kVA kunnen zowel enkelfasig als driefasig werken. In 
de driefase AC-modus kan worden gekozen tussen ster- 
en driehoekconfiguratie. De crest factor is instelbaar van 
1,414 tot 5,0. Daarmee is deze regeneratieve IT-8200 serie 
bijzonder geschikt voor het testen van V2G, EVSE, PCS, 

UPS, omvormers enzovoort. De IT8200-serie regenera-
tieve programmeerbare AC/DC elektronische belastingen 
bestaat uit 6 modellen: 3 kVA en 5 kVA enkelfase-een-
heden en 6, 9, 12 en 15 kVA enkel- of driefase-eenhe-
den. Door parallelschakeling van 15kVA-eenheden kun-
nen installaties tot 960 kVA worden samengesteld. Het 
LCD-aanraakscherm met grafische gebruikersinterface 

kan worden gebruikt om verschillende golfvormen (waar-
onder willekeurige golfvormen) direct te definiëren en te 
bewerken.                                                                       •
T.T.M.S. BV
(0252) 621 080
www.ttms.nl

Afstand en laadsnelheid zijn van groot 
belang in de concurrerende EV-sector en de 
geïntegreerde hoogvermogen aandrijfomvor-
mers – die DC omzetten in AC en de ener-
gie voor de elektromotor van het voertuig 
beschikbaar stellen – moeten daarom supe-
rieure prestaties combineren met geringe 
afmetingen en een laag gewicht. Met afme-
tingen van slechts 29 x 21 x 12 mm en een 

Stroomsensor voor EV-omvormers
gewicht van 27 gram is de nieuwe HSTDR-
stroomsensor van LEM veel compacter dan 
een traditionele sensor met C-kern, zodat 
deze nog gemakkelijker kan worden geïn-
tegreerd in omvormerbehuizingen met 
beperkte ruimte. De sensor heeft een werk-
temperatuurbereik van –40 °C tot +125 °C 
en is robuust genoeg voor het weerstaan van 
trillingen tot 10 g. Door gebruik te maken 
van een open-lus Hall-effect technologie en 
een innovatief ontwerp van de magnetische 
kern, is de HSTDR in hoge mate ongevoelig 
voor externe velden en overspraak. De sensor 
garandeert een galvanische scheiding tussen 
het primaire circuit (hoog vermogen) en het 
secondaire circuit (de elektronica) die toerei-
kend is voor batterijsystemen van 800 V.  •
LEM Belgium
(+32) 2 27 03 084
www.lem.com

Voor de aansturing van resistieve en induc-
tieve belastingen, waaronder motoren, 
solenoïdes en lampen in toepassingen zoals 
programmeerbare logische controllers in 
industriële apparatuur, heeft Toshiba twee 
intelligente vermogensproducten gelan-
ceerd. De nieuwe power switch-produc-
ten zijn beide achtkanaals; het betreft een 
high-side (TPD2015FN) en een low-side 
(TPD2017FN) schakelaar. Beide compo-

Achtkanaals vermogensschakelaars
nenten profiteren van Toshiba’s nieuwste 
Analog Device Process (BiCD) dat bipo-
laire, CMOS- en DMOS-technologieën 
combineert. De ON-weerstand (RDS(ON)) 
van beide componenten bedraagt 0,4 Ω, 
wat de operationele efficiëntie en de ther-
mische prestaties aanzienlijk verbetert. 
De robuuste vermogensschakelaars kun-
nen werken bij temperaturen van –40 °C 
tot +110 °C en een junctietemperatuur 
tot +150 °C, waardoor ze geschikt zijn 
voor uitdagende industriële omgevingen. 
Daarnaast beschikken beide componen-
ten over een ingebouwde overstroom- en 
overtemperatuur-beveiliging, waardoor de 
betrouwbaarheid van de apparatuur waarin 
ze worden gebruikt wordt gegarandeerd.   •
Toshiba Electronics Europe
+49 211 5296 0
toshiba.semicon-storage.com

PV-testinstrument
De Fluke SMFT-1000 is een multifunctioneel testinstru-
ment met I/V-curvetracer voor het meten en controleren 
van de prestaties en veiligheid van PV-systemen. Het 
toestel is ontworpen voor PV-professionals die instal-
latie-, inbedrijfstelling- en onderhoudsdiensten leveren 
voor systemen tot maximaal 1.000 VDC en biedt een 
complete PV-testoplossing die voldoet aan IEC 62446-
1. Met de Fluke TruTest-software kunnen meetgegevens 
van de PV-installatie en de inbedrijfstellingstests een-
voudig worden geïmporteerd, georganiseerd, geanaly-
seerd en gerapporteerd. De SMFT-1000 wordt geleverd 
als complete meetset in een handige, professionele rug-

zak. De set bevat naast het testinstrument onder andere 
de IRR2-BT zonnestralingsmeter die draadloos verbin-
ding maakt met de SMFT-1000 en de actuele zonne-
straling, temperatuur, hellingshoek en kompasrichting 
meet. Hiernaast bevat de set ook diverse meetsnoeren-
sets en een AC/DC-stroomtang tot 100 A. Uiteraard kan 
de Fluke SMFT-1000 worden voorzien van een KWS-
kalibratiecertificaat.                                                     •
EURO-INDEX BV
(010) 288 80 00
www.euro-index.nl

https://vandentempel.nl/nl/
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De PLM-serie lithium-accu’s van EVE 
zijn speciaal ontwikkeld om in een ruwe 
omgeving veel vermogen te leveren bij 
desondanks een lange levensduur. De 
PLM is ontwikkeld voor automatische 
alarmoproep in auto’s, automotive GPS 
en outdoor gas-/elektriciteitsmeters. 
De belangrijkste eigenschappen van de 

Lithium-accu met lange levensduur
PLM-serie: na 1300 laad/ontlaadcycli 
90% resterende capaciteit; verwachte 
levensduur 5000 laad/ontlaadcycli, 70% 
restcapaciteit; werktemperatuur –40 °C 
tot + 85 °C; spanning 2,0...4,1 V (3,6 
V nominaal); serie- en parallelschake-
ling mogelijk; voor gebruik met BMS- of 
PCM-beveiligingsprint; zelfontlading ca. 
2% per maand. De PLM is verkrijgbaar 
in AA- en 18650-formaat. In vergelijking 
met gangbare lithium-ion-, lithium-ijJ-
zerfosfaat- en NiMH-cellen zijn vooral de 
prestaties bij lage en hoge temperaturen 
opmerkelijk. Bij –40 °C heeft de PLM-
serie nog steeds 30...40% van de nomi-
nale capaciteit.                                       •
Elincom electronics BV
(010) 264 02 70
www.elincom.nl

De TS4-O-optimizer van TIGO kan nu 
ook worden gebruikt met de PIKO MP 
plus-omvormer, voor de optimalisatie van 
de PV-opbrengst, bewaking en overige 
veiligheidsfuncties, zoals snelle uitscha-
keling van zonnepanelen, bijvoorbeeld 
bij een storing. De enkelfasige PIKO 
MP plus-omvormer is ideaal voor kleine 
PV-installaties op eengezinswoningen 
of garagedaken. In combinatie met de 
Kostal Smart Energy Meter verandert de 
PIKO MP plus van een pure omvormer 
voor zonne-energie in een hybride omvor-
mer. Als hybride omvormer maakt de 
PIKO MP plus zowel de opwekking van 
zonne-energie als de opslag van de opge-
wekte zonne-energie in een aangesloten 
accu mogelijk. Met de draadloze inter-
faces CCA (Cloud Connect Advanced), 
TAP (TIGO Access Point) of RSS kun-
nen de TS4-componenten worden geïn-
tegreerd in een intelligent TIGO Energy-
besturingsplatform dat de status van de 
TS4-modules centraal evalueert. Zo wordt 
de systeemstatus van de afzonderlijke zon-
nepanelen continu bewaakt. Bovendien 
is handmatige uitschakeling mogelijk, 

Optimalisatie van PV-installaties

bijvoorbeeld tijdens interventie door de 
brandweer. Het gebruik van TIGO wordt 
niet alleen aanbevolen voor cloudgeba-
seerde bewaking van een installatie, maar 
ook wanneer brandpreventiemaatregelen 
vereist zijn.                                              •
 
Kostal Solar Electric GmbH
+49 761 477 44 100
www.kostal-solar-electric.com/
nl-nl/

Om satellieten met succes te laten werken 
en ze hun bestemming te laten bereiken, is 
het van wezenlijk belang om voor de bouw 
ervan componenten te kiezen die bestand 
zijn tegen de ruwe omgeving van de ruimte. 
Voortbordurend op het bestaande stralings-
bestendige programma lanceert Microchip 
daarom de eerste ‘commercial-off-the-shelf ’ 
(COTS) stralingstolerante voedingscompo-
nent in de vorm van de MIC69303RT 3 A 
low-dropout (LDO) spanningsregelaar. Deze 
MIC69303RT voor hoge stromen en lage 
spanning is een spanningsregelaar gericht op 
LEO (low earth orbit) en andere toepassin-
gen in de ruimte. De component is beschik-
baar als monster voor prototypes in zowel 
kunststof als hermetisch gesloten keramische 
behuizing ter ondersteuning van de eisen van 
de missie. De MIC69303RT is gebaseerd op 
COTS-componenten die zich hebben bewe-
zen en dat maakt het uitvoeren van voortij-
dige evaluaties en vroegtijdige ontwikkeling 

Stralingsbestendige spanningsregelaar

gemakkelijker. De component werkt met een 
enkele lage voedingsspanning van 1,65...5,5 V 
en kan een uitgangsspanning leveren vanaf 0,5 
V bij hoge stromen. De MIC69303RT is een 
begeleidende voedingsbron voor Microchip’s 
stralingstolerante en voor gebruik in de ruimte 
goedgekeurde microcontrollers zoals de 
SAM71Q21RT en PolarFire FPGA’s waaron-
der de RTPF500TLS. Ontworpen voor ruwe 
ruimtevaarttoepassingen is de MIC69303RT 
inzetbaar in een temperatuurbereik van –55 
°C tot +125 °C. De component wordt aange-
boden in 8-pens en 10-pens behuizingen met 
een stralingsbestendigheid tot 50 Krad. De 
lage uitgangsruis is van belang voor gevoelige 
HF-schakelingen, de nastabilisatie van scha-
kelende voedingen en voor industriële voe-
dingstoepassingen.                                            •
Microchip Technology Europe BV
(0416) 690 399
www.microchip.com

De WE-XHMA is een AEC-Q200 gecerti-
ficeerde SMD-spoel met een extreem hoge 
stroomcapaciteit tot 50,6 A verzadigings-
stroom. De spoel is bestand tegen hoge 
stroompieken. Het ontwerp met platte 
draad voor de wikkeling en een composiet 
kernmateriaal zorgt voor geringe koper-

SMD-spoel voor automotive applicaties
verliezen en een stabiel gedrag bij tempe-
ratuurschommelingen. De WE-XHMA is 
met name geschikt voor gebruik in DC/
DC-converters voor zware voedingen, als-
mede voor filtertoepassingen. Hij komt 
vooral van pas bij gebruik in schakelende 
voedingen: in tegenstelling tot conventio-
nele kernmaterialen vertoont de compacte 
spoel nauwelijks temperatuurafhankelijke 
schommelingen in termen van inducti-
viteit en verzadigingsstroom. De platte 
draad heeft ook het voordeel dat een gro-
tere koperdoorsnede kan worden bereikt 
in dezelfde ruimte, waardoor de weerstand 
wordt gereduceerd. Verder vertoont de 
spoel bij hogere frequenties een geringer 
skineffect en is de warmteafvoer naar de 
print, door het vlakke warmtegeleidende 
oppervlak, ook beter dan bij ronde wik-
keldraad.                                                •
Würth Elektronik
(073) 629 15 70
www.we-online.com

https://ave-nl.com/
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Robuust, betrouwbaar, waterdicht/hermetisch, licht en compact: zo kan de 
Fischer Core-serie worden omschreven. Daarnaast biedt deze connectorserie 
uitgebreide configuratiemogelijkheden voor laag- en hoogspanning, coax en triax, 
glasvezel- en hybride verbindingen.

Configureerbare connectorserie

Connectoren van Fischer zijn flexibel, volle-
dig configureerbaar en toepasbaar in talrijke 
sectoren, van medische en defensie-applica-
ties en industriële automatisering tot test- en 
meetapparatuur en zelfs nucleaire toepas-
singen. Dankzij de push-pull vergrendeling 
zijn de connectoren eenvoudig en snel in 
het gebruik. Een mechanische codering en 
een kleurcodering verhinderen het verkeerd 
insteken in de contraconnector. Met de hoge 
beschermingsgraad is de Fischer Core-serie 
uitermate geschikt voor vacuüm- en onder-
watertoepassingen. De belangrijkste eigen-

schappen samengevat:
•	� uitgebreid assortiment behuizingen en 

contactblok-configuraties;
•	� push-pull, quick release of frictievergren-

deling;
•	� contactconfiguratie 1...55 contacten;
•	� AWG 9...32;
•	� maximale stroom 60 A;
•	� beschermingsgraad IP68/69, hermetisch;
•	� levensduur 10000+ steekcycli;
•	� temperatuurbereik –70 °C tot +250 °C;
•	� materiaal messing, inox, aluminium of  

plastic.

AVT Wiring & Connecting is partner en 
exclusief distributeur van Fischer Connectors 
in Nederland, België en Luxemburg.          •

-  ADVERTORIAL-

	 PRODUCTNIEUWS

De DSCxxA065-serie met elf componen-
ten (650 V) en de DSCxx120-serie (1200 
V) met acht componenten vormen de eer-
ste siliciumcarbide Schottky-barrièrediodes 
(SBD) van Diodes Incorporated. Deze 
wide-bandgap SBD’s bieden de voordelen 
van een aanzienlijk verbeterde efficiëntie 

Siliciumcarbide Schottky-barrièrediodes
en betrouwbaarheid bij hoge temperatu-
ren, terwijl ze ook inspelen op de wens 
van lagere operationele systeemkosten en 
weinig onderhoud. De componenten zijn 
geschikt voor AC/DC, DC/DC en DC/AC 
schakelende omvormers, PV-omvormers, 
UPS-toepassingen en industriële motoraan-

DC/DC-converters 
voor gebruik in de 
ruimte

De DC/DC-converters uit de VSC-serie 
bieden uitgangsvermogens van 5 W tot 30 
W en leveren enkele en dubbele uitgangs-
spanningen van 3,3, 5, 12 en 15 V bij een 
breed ingangsbereik van 15...50 V (transi-
ënten tot 80 V). De VSC-serie is getest op 
straling tot 42 MeV/mg/cm2 en gegaran-
deerd tot 30 MeV/mg/cm2 voor SEE en 
getest tot 50 krad(Si) en gegarandeerd tot 30 
krad(Si) voor TID. De VSC-serie is gekarak-
teriseerd voor Total Ionizing Dose (TID)-
prestaties inclusief Low Dose Rate (LDR) 
en voor Single Event Effects conform VPT’s 
Radiation Hardness Assurance (RHA)-plan. 
De serie is ontworpen voor kleinere satel-
lieten in een lage baan om de aarde (LEO) 
en NASA Class D-missies waarbij de balans 
tussen kosten en gegarandeerde prestaties 
van cruciaal belang is.                                   •
AVE Added Value Electronics BV
(078) 621 59 00
www.ave-nl.com

drijvingen. De componenten kunnen ook 
in verschillende andere schakelingen wor-
den gebruikt, zoals boost-converters voor 
arbeidsfactor-correctie. De prestaties van 
deze SiC-componenten zijn superieur aan 
die van conventionele op silicium gebaseerde 
diodes en bieden ontwerpers van voedingen 

talloze voordelen, zoals: verwaarloosbare 
schakelverliezen; lage voorwaartse spanning 
die de efficiëntie verder verbetert; vermin-
derde warmtedissipatie; hoge piekstroomca-
paciteit.                                                       •
Diodes Incorporated
+49 89 45 49 49 0
www.diodes.com

AVT Wiring & Connecting
(040) 208 80 88, 
http://avt-connecting.com

https://www.marktechnical.nl/
https://www.telerex-europe.com/en-gb/
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Met de L-productfamilie van lineaire actu-
atoren biedt Faulhaber een kant-en-klare 
oplossing voor een groot aantal toepassin-
gen. De kleinere versies (06L/08L/10L) zijn 
ideaal voor medische toepassingen, labora-
torium-automatisering, optica en fotonica 
– tot aan ruimtevaart. De grotere versies 
(22L/32L) zijn uitgerust met de nieuwste 
GPT-tandwieltechnologie en zijn bedoeld 
voor toepassing in industriële automati-
sering, maar ook voor optica en fotonica. 
De L-productfamilie kan worden gecombi-
neerd met een groot aantal DC-motoren, 
4- en 2-polige borstelloze motoren of 
stappenmotoren, en is geoptimaliseerd 
voor het koppel- en toerentalbereik van 
de diverse Faulhaber-motorfamilies. De 

L-productfamilie van lineaire actuatoren is 
ontworpen voor sterke prestaties in com-
pacte ruimtes, en ondersteunt een hoog 
ingangstoerental of een grote uitgangs-
kracht. Er zijn vele gelijkmatig verdeelde 
reductieverhoudingen beschikbaar om de 
meest geschikte configuratie te selecteren 
voor verschillende werkpunten qua kracht 
of toerental. De nieuwe productserie biedt 
ook extra flexibiliteit in de vorm van ver-
schillende spindelformaten en -types. 
Daarnaast zijn er uitgebreide opties voor 
verschillende omgevingsomstandigheden 
en diverse flens- en moerconfiguraties om 
de mechanische integratie in toepassingen 
sneller en eenvoudiger te maken.               •
Faulhaber Benelux BV
(040) 851 55 40
www.faulhaber.com

Lineaire actuatoren

	 PRODUCTNIEUWS

Voor automotive toepassingen introduceert 
Vishay een serie aluminium elektrolytische 
condensatoren met geringe impedantie die 
betere prestaties leveren in kleinere behuizin-
gen dan bestaande oplossingen. De Vishay 
BCcomponents 172 RLX-serie combineert 
hoge rimpelstromen tot 4,9 A, een groot tem-
peratuurbereik tot +105 °C en een zeer lange 
levensduur tot 10.000 uur in 14 behuizings-
groottes variërend van 10 x 12 mm tot 18 
x 40 mm. Vergeleken met bestaande oplos-
singen bieden de nieuwe AEC-Q200 gekwa-
lificeerde condensatoren een lagere impe-
dantie, een hogere capaciteit bij een gegeven 
behuizing en spanning, en tot 54% hogere 
rimpelstroom bij dezelfde capaciteit/span-
ning-classificatie in een kleinere behuizing. 

Met radiale aansluitingen en een geïsoleerde 
cilindrische aluminium behuizing, biedt de 
172 RLX-serie nominale spanningen tot 50 
V, een capaciteit van 150...15.000 µF en een 
geringe impedantie tot 0,011 Ω bij +20 °C.•
Vishay BC Components
(040) 259 07 00
www.vishay.com

Alu-condensatoren voor automotive applicaties

De SA2E-serie is de jongste toevoeging 
aan het IDEC-assortiment foto-elektri-
sche sensoren. De SA2E-sensoren bieden 
detectiemethodes om alle mogelijke objec-
ten, zowel ondoorzichtig als transparant, 
te detecteren en tellen. De compacte en 
krachtige sensoren zijn ontworpen om 
continu de kleinste objecten met zeer hoge 
snelheid te detecteren. De SA2E-serie is 
perfect geschikt voor voedsel-, verpak-
kings- en transportlijnen, werktuigmachi-
nes, magazijnen en mobiele toepassingen. 
De SA2E-sensoren worden aangeboden 
met vijf verschillende detectiemethodes 
en verschillende variaties in het detectie-
bereik, om aan alle mogelijke wensen en 
eisen te voldoen. De SA2E-serie is een 
foto-elektrische sensor met ingebouwde 
versterker. Alles is geïntegreerd in één 

enkele sensor met compacte afmetingen. 
De belangrijkste eigenschappen: respons-
tijd 5 ms; voedingsspanning 12...24 VDC; 
IP67 stof-en waterdicht.                        •
APEM Benelux
+32 2 725 05 00
www.apem.com

Foto-elektrische sensoren

Vergeleken met ontvangers voor een 
enkel satellietsysteem verhoogt de 
LC76G-module, door meerdere GNSS-
constellaties te ondersteunen, het aantal 
zichtbare satellieten, verkort het de tijd 
tot eerste plaatsbepaling en verbetert de 
nauwkeurigheid, vooral bij het rijden door 
hoogomzoomde straten in de moderne 
stad. De geïntegreerde LNA, die een hoge 
gevoeligheid levert, zorgt voor zeer nauw-
keurige positionering, snelle signaaltrace-
ring en -acquisitie en betere modulepres-

GPS/Glonass-ontvangermodule
taties, zelfs in uitdagende omgevingen. 
Door EASY (Embedded Assist System), 
een geavanceerde AGNSS-functie, te com-
bineren met GLP* (GNSS Low Power), 
een energiezuinige modus, bereikt de 
LC76G-module hoge prestaties bij een 
laag stroomverbruik en voldoet hij volle-
dig aan de industriële normen. De EASY-
technologie stelt de module in staat om 
satellietbanen automatisch te berekenen 
en te voorspellen door gebruik te maken 
van de efemeriden (tot 3 dagen vooruit) 
die zijn opgeslagen in het interne RAM. 
Als gevolg hiervan verkrijgt de LC76G 
snel een positiebepaling, zelfs bij lagere 
signaalniveaus bij een gering stroomver-
bruik. Bovendien kan de LC76G met de 
GLP*-technologie de aan/uit-tijd adaptief 
aanpassen op basis van de omgevings- en 
bewegingsomstandigheden om een even-
wicht te bereiken tussen de positionerings-
nauwkeurigheid en het stroomverbruik.   •
TOP-electronics
(0180) 580 492
www.top-electronics.com

https://www.we-online.com/en
https://www.helmholz-benelux.eu
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Hannover Messe 2023 
Making the Difference

De Hannover Messe is het wereldwijde brandpunt voor 
trends en ontwikkelingen op het snijvlak van industrie, 
innovatieve technologie en duurzaamheid. Het is de plek 
waar het bedrijfsleven, beleidsmakers en journalisten elkaar 
ontmoeten en waar dit jaar meer dan vierduizend bedrijven 
uit de machinebouw, elektrotechniek, energie, software en 
IT zich presenteren. 

Vijf megatrends
De organisatie onderscheidt dit jaar vijf overkoepelende 
‘megatrends’. 

Industry 4.0: in steeds meer sectoren ontstaan op het snij-
vlak van big data en technologieën als AI, cloud compu-
ting, procesautomatisering/robotisering en het Internet of 
Things allerlei nieuwe verdienmodellen en optimalisatie-
mogelijkheden. Niet voor niets is Industry 4.0 ook in 2023 
weer een leidend thema op de Hannover Messe. 

CO2-neutrale productie: bedrijven staan in toenemende 
mate onder druk van overheden, investeerders en klanten 
om te verduurzamen. In de strijd tegen klimaatverandering 

wordt CO2-neutrale productie meer en meer de norm. Op 
de Hannover Messe kunnen bedrijven kennismaken met de 
laatste innovaties op dit vlak. 

AI en Machine Learning: Artificial Intelligence (AI) 
en Machine Learning vormen een megatrend op zich. 
Afgelopen jaar was de doorbraak van AI-toepassingen bij 
het grote publiek, maar ook in de industrie worden steeds 
meer systemen en processen aangestuurd op basis van 
kunstmatige intelligentie. 

Energiemanagement: een vierde belangrijke megatrend is 
energiemanagement. Nu de mondiale energievoorziening 
door de ontwikkelingen in Oekraïne flink op de schop is 
gegaan en de prijzen voor energie over de gehele linie zijn 
gestegen, is er bedrijven veel aan gelegen om hun energie-
huishouding fundamenteel te herzien. 

Waterstof en brandstofcellen: op het snijvlak van ener-
gie-efficiëntie, duurzame energie en CO2-reductie spelen 
waterstof en brandstofcellen een steeds grotere rol binnen 
de energiemix van veel industriële bedrijven. In hoeverre 

vormen deze technologieën een reëel alternatief voor het 
steeds schaarsere en duurdere gas? 

De Hannover Messe biedt meer dan een blik op innovatie 
alléén. Met meer dan 100.000 bezoekers is het ook dé plek 
om waardevolle contacten op te doen. De Nederlandse indus-
trie presenteert zich gezamenlijk in het NL Holland High 
Tech House, een initiatief van Holland High Tech, FME, 
Koninklijke MetaalUnie, FIER Automotive, RAI Automotive 
Industrie NL, RVO en het Ministerie van EZK. Gedurende 
de gehele Hannover Messe vinden in het Nederlandse pavil-
joen tal van interessante presentaties en workshops plaats en is 
er volop gelegenheid om te netwerken.                                  
Voor start-ups en scale-ups is er verder het NL Innovation 
Square, met een focus op actuele innovatiethema’s als Energy 
Solutions, Nanotech en AI & Big Data.                                 •
De Hannover Messe vindt plaats van 17 tot en 
met 21 april 2023.

Hannover Messe
www.hannovermesse.de

Klimaatverandering, energietekorten en ver-

stoorde toeleveringsketens: de grote uitdagingen 

waarvoor de wereld op dit moment staat, vragen 

om innovatieve oplossingen. De Hannover Messe 

biedt ook dit jaar weer een goed beeld van de 

laatste technologische trends en ontwikkelingen 

voor de industrie. Deze grootste industriebeurs 

ter wereld biedt een staalkaart van de allerlaatste 

industriële innovaties die een antwoord bieden op 

de grote vragen van deze tijd. 
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COLUMN

Hoe om te gaan met steeds meer
transitoren op één chip.

(Of: “Het Wappie effect van nieuwe ontwikkelingen”)

Herinnert u zich deze nog, nog, nog….? De lezers onder u die hierbij direct aan muziek denken hebben nu grijs haar vermoed ik.
Voor de lezers onder u die zich hierbij geen muziek herinneren, dit was een jingle van Radio Veronica toen die nog vanaf een schip 
uitzond. Zeg maar illegaal, tenminste voor de autoriteiten, niet voor ons als luisteraar.
Het aardige van herinneringen is dat ze vaak op persoonlijke wijze ingekleurd worden om te passen in een zelfbeeld.
Een mooi voorbeeld is het gebruik van mobiles door de hedendaagse jeugd in vergelijking met het lezen van strips in mijn jeugd. 
Beiden werden/worden door grote delen van oudere generaties als verwerpelijk gezien en moesten bij voorkeur bestreden worden, 
of op z’n minst worden gereguleerd.

Zo werden, en worden, door “deskundigen” (jawel, bewust tussen quotes) ellenlange artikelen geschreven over hoe deze fenome-
nen te duiden en er als maatschappij mee om te gaan.
Van mezelf weet ik nog (zonder een teveel aan inkleuring) dat ik van mening was dat mijn wereldbeeld het enige juiste was. Dat 
van mijn ouders straalde natuurlijk nergens naar en sommige van de dingen die ik uitspookte hoorden volgens de toen geldende 
normen niet bij een “wel opgevoede zoon”.

Het was ook in die tijd dat mijn voorliefde voor techniek zich in de keuze voor elektro techniek manifesteerde.
Nog steeds ben ik gek op alles wat groot is en kan bewegen. Alhoewel, sinds ik eenmaal als machinist op een stoomtrein heb 
mogen rijden is dit mijn absolute favoriet.
Toch haalt zelfs zo’n fantastische stoomlocomotief het niet bij elektronica én bij alles wat hiermee samenhangt, en dit is veel!
Kijken we alleen maar naar de fysica die uitlegt hoe een transistor, FET of tunneldiode werkt, hoe fantastisch complex die zijn en 
hoe we door voortdurend onderzoek hier steeds beter in worden. 
Zo zijn we (lees ASML) nu in staat om IC’s met 50 x 1012 transistoren te fabriceren. Uw mobiele telefoon, het maakt niet uit 
van welk merk, heeft daardoor factoren  meer rekenkracht dan wat vroeger eufemistisch een ‘Super Computer’ genoemd werd.
Een van de consequenties van deze enorme dichtheid is dat we zonder problemen onvoorstelbare hoeveelheden data kunnen 
opslaan. Wie kijkt er nog op van de hoeveelheid Internet data en YouTube filmpjes? In het niet zo verre verleden, zeg 1999, 
absoluut onvoorspelbaar, toch? 

Hoe blijf je als mens nu overeind bij al dit evolutionair geweld? Dat lijkt me nu de meest prangende vraag. 
De komst van de stoomtrein was een kleine evolutionaire stap vergeleken bij onvoorstelbare Internet evolutie. 
In de tijd van mijn grootouders heerste bij sommigen het waandenkbeeld dat koeien na het passeren van een stoomtrein geen 
melk meer zouden geven. Nu heerst bij een groeiend deel van de bevolking het waandenkbeeld dat met de invoering van 5G 
mensen met Corona besmet worden (of iets dergelijks) en dat je bij een vaccinatie een ‘chip’ ingespoten krijgt alles onder het mom 
van “zij doen dat”, om maar een voorbeeld te noemen.
In mijn grootouders tijd was ontkrachten van dit waandenkbeeld eenvoudig, na enkele jaren was het zelfs voor de meest argwa-
nende wel duidelijk dat de komst van de stoomtrein geen invloed op de koeien had, maar wel op de mogelijkheden en het gedrag 
van mensen. Reizen werd eenvoudiger én betaalbaarder waardoor voor de meesten de wereld groter werd.

Het toetsen van de huidige waandenkbeelden aan de realiteit is daarentegen veel moeilijker geworden.
Niet alleen is de samenhang tussen de nieuwe ontwikkelingen veel complexer, ze volgen elkaar ook steeds sneller op.
Hiermee is het voor mensen haast onmogelijk om ook maar iets van deze snelle ontwikkelingen te duiden, wat hen dan weer 
tot een weerloze prooi maakt voor populisten en influencers. Deze verkopen hun oneliners in een schijneenvoud. Heb je jezelf 
eenmaal aan deze oneliners overgeleverd, dan ben je verloren en wordt het steeds moeilijker een eigen mening te ontwikkelen.
In Bijbelse termen gezegd: “Ze hebben zich overgeleverd aan de duivel”. Met deze vergelijking wordt het fanatisme van deze 
groepen, door sommigen Wappies genoemd, ineens verklaarbaar. 
Op het moment van aansluiten bij een waandenkbeeld is een kritische blik en een toetsing aan de werkelijkheid not done en 
wordt dan ook nagelaten. Elke volgende evolutie in de ‘Internet’ ontwikkelingen wordt dan geduid in termen van het ‘waandenk-
beeld van de dag’, welke dat ook mag zijn.

De moraal van dit verhaal? 
Als individueel mens moeten we ons blijven realiseren dat nieuwe ontwikkelingen goede- én slechte kanten hebben en dus nooit 
absoluut goed of slecht zijn. We moeten daarom open blijven staan voor andere denkbeelden zodat we onze denkbeelden aan de 
realiteit kunnen blijven toetsen, met de nadruk op toetsen…

Jan W. Veltman

Reageren?
jan.w.veltman@technology2success.nl

“In de tijd van mijn grootouders heerste bij sommigen het waandenkbeeld 
dat koeien na het passeren van een stoomtrein geen melk meer zouden geven. 

Nu heerst bij een groeiend deel van de bevolking het waandenkbeeld dat 
met de invoering van 5G mensen met Corona besmet worden.”

Ventilatorloze box-PC

De WEBS-85H1 van Portwell is een hoogwaardige ven-
tilatorloze box-PC. Het hart wordt gevormd door de 10e 
generatie Intel Core-processor met geïntegreerde Intel 
UHD Graphics 630. Het WEBS-85H1-systeem onder-
steunt drie high-res displays en vormt een ideaal platform 
voor veeleisende (grafische) toepassingen. Met onder de 
motorkap het 10e generatie Intel Core-platform (TDP 
35W), biedt WEBS-85H1 flexibele connectiviteit en 
uitbreidbaarheid. Het systeem is kosteneffectief genoeg 
om geschikt te zijn voor een toenemend aantal edge-toe-
passingen, en blinkt uit in ruwe omgevingen. Portwell’s 
WEBS-85H1 biedt veel uitbreidingsmogelijkheden 
en uitgebreide interfaces in verschillende functies. Als 
monitoringsysteem ondersteunt het drie 4K-displays (1x 
HDMI 2.0, 1x HDMI 1.4, 1x DP). Voor opslag bevat 
de PC dubbele 2,5-inch SSD- en CFast-slots, terwijl de 
gebruiker ook uitbreidingsmogelijkheden heeft via M.2 
en mPCIe voor extra dual SATA. Het brede ingangs-
spanningsbereik (9...36 V) en het grote temperatuur-
bereik (–20 °C...60 °C) zorgt voor stabiliteit tijdens het 
gebruik in ruwe omgevingen.                                          •
European Portwell Technology BV
(0252) 620 790
www.portwell.eu
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Vermogensversterker voor 
immuniteitstests

De TBMDA5 gemoduleerde versterker levert het nodige 
vermogen, bandbreedte en modulatie voor geleide 
immuniteitstests met behulp van CDN’s in een frequen-
tiebereik van 150 kHz tot 400 MHz. De versterker is 
ontworpen om te worden aangestuurd door de trac-
king generator-uitgang van een spectrumanalyzer. Met 
een 1dB-compressiepunt tot 2,5 W in een frequentie-
bereik van 150 kHz tot 400 MHz kan het instrument 
testniveaus van klasse 1 en klasse 2 genereren conform 
ISO / EN 61000-4-6. Een ingebouwde AM-modulator 
maakt het gebruik van tracking-generatoren als signaal-
bron mogelijk. De TBMDA5 biedt voldoende verster-
king om een maximaal uitgangsvermogen te bereiken 
met 0 dBm geleverd door de tracking-generator van 
een spectrumanalyzer. Naast 1 kHz / 80% AM, biedt 
de TBMDA5 ingebouwde modulatiemogelijkheden om 
bij 1 kHz PM-signalen met 50% duty cycle te genere-
ren. In de PM-modus kan de TBMDA5 ook een 217 
Hz-signaal genereren met een inschakelduur van 12,5% 
om TDMA-ruis van mobiele telefoons te simuleren.     •
 
AR Benelux
(0172) 423 000
www.arbenelux.com
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De thermische flowmeters uit de FTMg-
serie van Sick hebben zich al eerder bewezen 
als kostenbesparende multitalenten voor de 
meting van gasflow, temperatuur en proces-
druk. Deze sensoren zijn nu ook verkrijg-
baar in DIN40- en DIN50-uitvoeringen. 
Hiermee brengt SICK meer toepassingen 
binnen handbereik: de nieuwe sensoren zijn 
ook geschikt voor hoofddistributielijnen van 
persluchtsystemen. Behalve op machineni-
veau is dus ook verbruiksmeting per fabriek 
of fabriekshal mogelijk. Perslucht behoort tot 
de duurste energievormen. Een lekkagevrije 
werking is dan ook essentieel. De thermische 
flowsensor FTMg staat voor een efficiënt 

energiemanagement conform DIN EN ISO 
50001. Hij helpt lekkages in persluchtsyste-
men te herkennen, zodat het nodige onder-
houd kan worden gedaan. De interne data-
logging over een periode van zeven dagen en 
de geïntegreerde statistische evaluatie helpen 

om zelfs de kleinste lekken 
op te sporen. Met een hoge 
meetdynamiek en een gering 
drukverlies zijn de sensoren 
uit de FTMg-serie niet alleen 
geschikt voor persluchtver-
bruiksmetingen, maar ook 
voor de detectie van niet-
corrosieve gassen zoals argon, 
helium, kooldioxide en stik-
stof.                                    •
Sick BV
(030) 204 40 00
www.sick.nl

Flowsensor voor persluchtsystemen

www.etotaal.nl + nieuwsbrief
etotaal.nl is de website voor het vinden van producten, leveranciers en het laatste nieuws. Met de wekelijkse 
nieuwsbrief houdt etotaal.nl u op de hoogte van het actuele nieuws. Elke week, stelt de redactie van etotaal.nl een 
nieuwsbrief samen met nieuwe produkten, de laatste ontwikkelingen uit de markt, vacatures, een agenda etc. 

U kunt zich gratis abonneren op deze nieuwsbrief via www.etotaal.nl

Lees  -TOTAAL ook digitaal
U vindt de meest actuele uitgave van e-totaal, in elektronische vorm, op onze homepagina,www.etotaal.nl.  
Als aanvulling op de dagelijkse nieuwsmeldingen. De elektronische editie is gemakkelijk leesbaar en overzichtelijk 
in gebruik. U scrollt eenvoudig door de verschillende artikelen en via actieve hyperlinks kunt u direct contact maken 
met de verschillende leveranciers. Ook de advertenties zijn "actief", waardoor u met deze adverteerders ook direct in 
contact kunt komen.

Meld uw bedrijf nu gratis aan op de leveranciersgids van www.etotaal.nl
Een belangrijke pijler van de website etotaal.nl is de leveranciersgids. Hier vindt men een uitgebreid overzicht 
van leveranciers in de markt. Deze bedrijven kunnen snel gevonden worden via het handige zoeksysteem. 
Naast bedrijfsnaam en adresgegevens wordt elk bedrijf in de leveranciersgids automatisch gekoppeld aan alle 
artikelen die bij het betreffende bedrijf horen. Zo weet men direct wat het laatste nieuws van dit bedrijf is.                      	
		               
Zorg dat de gegevens van uw bedrijf ook vermeld worden in de leveranciersgids. 
Ga naar www.etotaal.nl, knop leveranciersgids, om uw bedrijf gratis aan te melden. 

Volg e-totaal op LinkedIn
Met regelmaat posten we op LinkedIn actuele ontwikkelingen,  
nieuwe producten, inspirerende praktijkvoorbeelden of handige tools.

De HXB100-chipkoeler is 
ontworpen om meerdere 
componenten tegelijkertijd te 
kunnen koelen. Dat bespaart 

zowel ruimte als kosten! De innovatieve chip-
koeler heeft een lichte en compacte construc-
tie. Hij meet slechts 100 x 75 x 13 mm en is 
met zijn gewicht van slechts 100 g bij uitstek 
geschikt voor gebruik in draagbare appara-
ten. Het koellichaam is gemaakt van zuiver 
aluminium in een modern extrusieproces en 
heeft een zwarte oxidecoating die de warm-
teafgifte aanzienlijk vergroot. De gefreesde 
onderzijde zorgt ervoor dat alle hot spots 
worden bereikt. Het resultaat is een schone 
en compacte oplossing! Dankzij de robuuste 

kogellagers heeft de ventilator een levensduur 
van 350.000 uur (MTBF bij 40 °C) en is daar-
mee ideaal geschikt voor storingsvrije koeling. 
De chipkoeler kan voorgemonteerd worden 
geleverd, waardoor een veilige en eenvoudige 
aansluiting op een toepassing mogelijk is. 
Soldeerverbindingen of veerklemmen zijn niet 
meer nodig.                                                       •
Reichelt elektronik GmbH & Co. KG
+49 4422 955 333
www.reichelt.de

Chipkoeler voor meerdere componenten

De TDR 811P van Baur is een draagbare en 
gemakkelijk te gebruiken TDR-meter voor 
het lokaliseren van storingen in laagspan-
ningskabels en openbare verlichting-netwer-
ken. Het instrument wordt geleverd inclusief 
scheidingsfilter en gezekerde meetsnoeren. 
De behuizing is robuust, stof- en waterdicht 
(IP67). De batterij- of accugevoede TDR 
811P meet met een hoge resolutie en gebruikt 
hiervoor de edge-technologie, ideaal voor 
definiëring bij korte afstanden vanaf 5 meter. 
Door de gebruikersvriendelijke bediening 
is het instrument gemakkelijk te gebruiken. 
Toch heeft de TDR 811P ook meet- en ana-

lysefuncties die gebruikelijk zijn op veel gro-
tere TDR-instrumenten. De bedieningsele-
menten zijn verlicht voor gebruik in donkere 
omstandigheden. Het QVGA-kleurenscherm 
is onder alle omstandigheden helder en dui-

Compacte TDR-meter
delijk afleesbaar. Analyses 
worden continu of in single-
shot modus uitgevoerd. Met 
de eenvoudige trace/hold-
functie kunnen twee trace-
ringen gelijktijdig worden 
gebruikt voor een goede sig-
naalvergelijking.                  •
Technisch Handels- 
en Adviesbureau 
Vandentempel BV
(038) 444 90 09
www.vandentempel.nl
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